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两个射频合成器之间的高频时钟 (> 20GHz) 偏斜随温度的变化

Narala Reddy Clock and Timing Solutions

本文评估两个射频合成器 (LMX2820) 之间的高频时钟 (>20GHz) 偏斜随温度的变化情况。通常情况下，可以根据

需要在室温下使用 LMX2820 中的 MASH_SEED 选项进行一次性调整。但是，时钟偏斜不应随温度而变化，以免

出现违反设置等时序问题。在时钟周期较小且变化容限较小的高时钟频率下，这一点尤为重要。TIDA-010230 中
提到的包含两个 LMX2820 的电路板用于评估时钟间偏斜随温度的变化。测试设置的方框图如图 1 所示。

图 1. TIDA-010230 多点时钟板

用于此评估的高采样示波器是 DSO-X 93304Q（安捷伦科技有限公司提供的具有 33GHz BW 和 80GSa/s 的数字

存储示波器）。LMK04832 用于同步两个 LMX2820。如果使用了倍频器，两个 LMX2820 之间的初始 Clk-Clk 偏
斜取决于倍频器校准设置。

表 1 汇总了两个 LMX2820 之间的倍频器校准设置不同时，室温下的 Clk-Clk 偏斜。从 LMX2820_A 和 

LMX2820_B 到示波器输入端的布线与此测量匹配。表 1 是在输出端使用倍频器的情况下得出的。由于示波器噪

声，测量中存在 0.6ps 的不确定性。
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表 1. 两个 LMX2820 之间 LMX2820 倍频器校准融合代码的比较

顺序编号
CLK-CLK 增量（增量

延迟，单位为 ps）
2820_A Pregen 

captrim
2820_B Pregen 

captrim
2820_A Amp 

captrim
2820_B Amp 

captrim

1 8.96 1 1 0 0

2 16.86 2 1 0 0

3 23.1 3 1 0 0

4 28.4 4 1 0 0

5 21 1 1 1 0

6 32 1 1 2 0

图 1 显示了 LMX2820_A 和 LMX2820_B 在输出频率为 22.16GHz 时的示波器测量值。

图 2. 在 DSO-X 93304Q 示波器上捕获两个 LMX2820 的输出

表 2 汇总了 LMX2820 随温度变化而出现的 Clk-Clk 偏斜变化。

表 2. 基于内部温度传感器代码的温度评估。

用例
2820_A_TEMP_SENS_RD/
2820_B_TEMP_SENS_RD

temp_2820_A
（摄氏度）-->
温度传感器读数

temp_2820_B
（摄氏度）--> 温度传感器读

数

CLK-CLK 延
迟

环境热流

1 624/619 83.928 81.068 2.9ps 25 度（室

温）
2 760/774 161.72 169.728 -1ps 高温

3 553/538 43.316 34.736 3.5ps 低温

使用芯片上的温度传感器读取芯片的内部温度，并使用转换公式评估温度。
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Die temperature  ≈   A × rb_TEMP_SENS  −  B  +  ErrA  =  0.572B  =  273rb_ TEMP_SENS = R76  10:0  in decimalErr  =  temperature sensor measurement accuracy  =   ± 5 degC
(1)

可以看到，随温度变化，两个 LMX2820 之间的延迟变化小于 5ps。
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