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本简报介绍了如何将射频合成器与微控制器进行连接。通常，使用 USB2ANY 实现上述连接。但 USB2ANY 具有

一些限制，即在突发模式下，SPI 写入频率低，而且两次 SPI 写入之间存在等待时间。对于某些应用，这种低频 

SPI 写入和等待时间是不可接受的。在本简报中，将寄存器内容写入共享脚本适用于 LMX2594 合成器。通常，所

有射频合成器均可使用这种方法。

所需元件：

• LMX2594EVM
• 具有 10 引脚 JTAG 电缆的 USB2ANY
• TICS Pro GUI（可从 ti.com 下载）
• Code Composer Studio (CCS) – 最新版本可从 ti.com 下载

• MSP430W（可从 ti.com 下载）
• LMX2594_MSP430 脚本（可通过 TI 驱动程序执行）
• 可编程直流电源（电流限值为 0.6A 时，输出应能够提供 3.3V 电压）
• 40GHz SMA 电缆（可选）
• 频谱分析仪/相位噪声分析仪（可选）
• 100MHz Wenzel/纯净基准输入源（如果在 LMX2594 EVM 上安装了晶体，则为可选）

测试设置：

按照下图所示，通过 JTAG 连接引脚将 MSP430FRxxxx EVM 连接到 LMX2594EVM：

图 1. MSP430FR5969 EVM 上的引脚

下面介绍了 USB2ANY 10 引脚适配器电缆引脚排列，可供参考。下表是连接信息的汇总：

表 1. JTAG 到 MSP EVM 引脚的映射

MCU 引脚 JTAG 适配器引脚排列 LMX2594EVM 接头

P1.4 GPIO SPI_CS，引脚 2 右排，接头 1

GND GND，引脚 6 右排，接头 3

P1.5 GPIO SPI_SCLK，引脚 8 右排，接头 4
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表 1. JTAG 到 MSP EVM 引脚的映射 （续）
MCU 引脚 JTAG 适配器引脚排列 LMX2594EVM 接头

P2.0 GPIO SPI_SIMO，引脚 4 右排，接头 2

图 2. 10 引脚电缆引脚排列

表 2. 10 引脚电缆引脚排列

原理图引脚编号 电缆引脚编号 可用信号

J4-10 1 GPIO7、PWM0、INT2、OW2、OW5

J4-9 2 GPIO6、PWM1、RFFE:SCLK、SPI:CS、
INT1、μWIRE:CS、OW1

J4-8 3 GPIO5、SPI:SOMI、UART:RXD、

μWIRE:SOMI

J4-7 4 GPIO4、SPI:SIMO、UART:TXD、

μWIRE:SOMI

J4-6 5 3.3VEXT

J4-5 6 GND

J4-4 7 GPIO3、PWM2、RFFE:SDATA、INT0

J4-3 8 GPIO2、ES:DOUT、SPI:SCLK、
μWIRE:SCLK

步骤：

1. 将 USB2ANY 连接到主机 PC/笔记本电脑，并将 10 引脚适配器电缆连接到 LMX2594EVM。

2. 为 LMX2594EVM 供电，并将输出设置为 3.3V 和 0.6A 电流限值。

3. 如果 EVM 上未安装 100MHz 晶体，则使用 100MHz Wenzel 通过 OSCINP 引脚为 EVM 提供基准输入。也可

使用在 100MHz 下设置为 10dBm 的信号发生器。

4. 安装 TICS Pro GUI 后，在“PLL+VCO”部分下选择 LMX2594 器件。根据此处提供的 EVM 说明，在完全辅

助模式下设置所需的输出频率。
5. 在"Raw Registers"部分中，记录以下寄存器值：

表 3. LMX2594 寄存器映射

寄存器名称 相应的功能

R36 N 分频器

R38 分母

R39
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表 3. LMX2594 寄存器映射 （续）
寄存器名称 相应的功能

R42 分子

R43

R45 OUT_ISET

R20 VCO_SEL_FORCE

R19 VCO_CAPCTRL

R16 VCO_DACISET

6. 打开 CCS 并将寄存器的记录值输入到通过 TI 驱动程序共享的 LMX_MSP430 脚本中，如下所示。您可以使

用 TI 驱动程序上的共享 Excel 工作表，快速复制并粘贴 writeLMX 命令：

图 3. 用于在两个频率间切换的寄存器写入序列。

7. 根据本文档中的“测试设置”部分，从笔记本电脑/PC 上移除 USB2ANY 连接，并将 MSP430 连接到 

LMX2594EVM。

8. 运行 CCS 脚本并查看器件 LED，验证 PLL 合成器的锁定状态是否为所需的输出频率。
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