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摘要 

随着 5G AAS&RRU 的发展，PA 通道数量和输出功率不断增加。这也催生了新的 PA 架构以及

PA 材料。这些新的 PA 架构和材料使得用户在使用传统的 PACC 方案 AMC7834/6 时，需要使用

额外的分立元件，例如电流/压传感器，温度传感器，栅压开关以及放大器。这些额外的分立元件

将不但会增加 AAS&RRU 的体积、尺寸和成本，而且在研发阶段由于 PA 种类不同，需要多次调

整外围器件的选型保证对 PA 漏极电流，电压温度的监测精度、系统稳定性以及对 PA 的异常保

护，这些问题在 5G AAS 中尤其突出。为了解决上述问题，TI 推出了新一代 8 通道 PACC 方案

AMC7908， 片内集成了 8 个 DAC 通道及栅极开关，2 个电流采样，2 个电压采样和 1 个温度采样

通道。通过 AMC7908 系统集成方案，用户可以简化了 PA 栅压控制电路的设计，缩短验证流程并

提高系统稳定性。本文将从 AMC7908 的系统架构出发，详细介绍系统中各个主要模块的工作原

理及应用场景。随后讨论当 PA 或 PACC 异常情况下，AMC7908 的保护机制。最后总结在实际应

用中常见的三个问题，希望通过本文能够帮用户更好的理解 AMC7908。 
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1 引言 

TI AMC7908 是一款适用于 GaN 和 LDMOS PA 的高功能集成度栅压控制电路。其内部集成了 8

个 DAC，1 个多输入通道的 ADC，以及 8 组快速切换的开关。 DAC 采用了电阻串型架构，8 个

DAC 通道分为两组，每组 DAC 的电压范围可以独立控制。ADC 的所有采样通道都能够承受 85V

的共模电压。其中，两个单端高压采样通道能够实现对 PA 漏极电压或者电源电压的监控，两个

高精度差分通道具有两个满量程可以选择，可以根据需要监测的 PA 最大，最小漏极电流值进行

选择。此外，还有一个片内温度传感器通道，能够实现+/-0.25oC 的温度监测精度。除此之外，

AMC7908 内部还集成了 8 组低阻抗直流开关，能够实现在两个电压值之间快速切换 PA 的栅压。

高功能集成度的架构有利于帮助用户节省外围分离器件，实现 AAS&RRU 小型化，轻量化的设计

目标。本文将首先介绍 AMC7908 内部各个功能模块的作用与应用，随后讨论当 PA 或 PACC 异

常情况下，AMC7908 的保护机制。最后总结在实际应用中常见的三个问题。 

2 AMC7908 功能框图 

AMC7908 中的 8 个 DAC 通道分为两组，每组都有独立的电压输入引脚为 DAC 提供电压

（VSSA/VCCA, VSSB/VCCB）。在每个 DACx0/2 输出通道后面含有两组开关。开关 A 用来选通

OUTx0/2 引脚的输出电压是来自于 DACx0/2 还是 Clamp 电压。开关 B 决定了 Clamp 电压是当前

VCC/VSS的最低电平还是相邻通道 DACx0/2 的输出电压。多通道 ADC 可以通过 MUX 对不同的采

样通道进行选择，用户可以根据需求自由定义采样顺序。ADC 采用的Δ-Σ架构，采样平均数及转

换时间可以根据需求灵活的配置。此外 AMC7908 的通信模块支持三线/四线 SPI，以及 I3C 

mixed mode，可以与 SPI，I2C 以及 I3C 接口进行通信。 
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Figure 1. AMC7908 内部功能框图 

2.1 DAC 模块框图及应用 

如下图 2 为每一路 DAC 模块的框图，从图中可以分为 3 个部分。第一部分是 DAC 核，AMC7908

的 DAC 采用 13bit 电阻串型架构，参考电压来自于内部的 2.5V 参考电压。 这种结构具有较好的

输出单调性与较小的输出抖动，非常适合用于作为 PA 栅极的直流偏置。第二部分是 DAC 输出缓

冲器以及 DAC 输出范围自动检测电路。输出缓冲器用来提高 DAC 的输出电压范围、增强容性负

载的带载能力、提高 sink/source 电流能力。输出范围自动检测电路通过检测 VCC/VSS引脚上的电

压值，自动对 DAC 输出范围进行配置，如下图 3 所示，VCC 模式表示 DAC 输出满量程电压为

0V~10V，VSS模式表示 DAC 输出满量程电压为-10V~0V。需要注意 AMC7908 中，每组 4 个

DAC 通道共享相同的输出电压范围与供电。两组之间可以任意配置输出电压范围，但是需要保证

VSSA≤VSSB。最后一部分是每个通道都在 DAC 输出缓冲器内部含有一个限流 Clamp 开关，能

够限制电流流过的电流<15mA。当器件从 reset 状态启动时，DAC 处于 Clamp mode，该开关处

于导通，确保 PA 的栅极电压钳位到最低电平。 
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Figure 2. DAC 模块框图 

 

Figure 3. DAC 输出范围自动检测模块映射关系 

2.1.1 DAC 输出传递函数 

DAC 模块的输出传递函数指的是 DAC 模块的输出电压与 DAC 输入 code 之间的关系。传递函数

如下所示： 

VDAC = (DACIN/213* FSR)+Vmin 

其中，DACIN 指输入到 DAC buffer/active 寄存器中 DAC code 的十进制数。FSR 指 DAC 的满量

程范围，由自动范围检测模块根据 VCC/VSS的电压进行设定。DAC 有两个满量程范围，分别是

10V 和-10V。Vmin 指在对应满量程范围内的最小电压值，当满量程范围是 10V 时，Vmin 是

0V。当满量程范围是-10V 时，Vmin 是-10V。如下表 1 所示为 DAC code 与输出电压的关系。 

Table 1.    DAC 输出范围自动检测模块映射关系
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2.1.2 DAC 输出缓冲器 

每通道 DAC 都含有输出缓冲器，输出缓冲器可以实现轨到轨的输出，供电来自于 VCC和 VSS。在

应用时需要注意，虽然上一节中提到 DAC 的模块的满量程范围是+/-10V，但是在实际应用中输出

缓冲器的输出会受到 VCC和 VSS的限制。 当 VCC/VSS 的电压没有达到满量程时，DAC 的最大/最

小输出电压会被 VCC/VSS钳位。例如，对于 LDMOS PA，通常栅极电压范围是 0~5V，此时如果

VCC=5V，VSS=0V，那么当 DACIN>4096 时，输出电压会被钳位在 5V。同样当选择 VSS=-8V，

VCC=0V 为 GaN PA 提供栅压时，当 DACIN<1638 时，输出电压会被钳位在-8V。 

AMC7908 输出缓冲器输出最大能够驱动 15uF 的容性负载，并且 sink/ source 电流能力具有 4 种

模式，每种模式能够支持短时间的短路保护功能，限制短路电流。在 High current mode 下，能够

限制最大短路电流为 120mA。AMC7908 提供了如下四种 sink/source 电流挡位，如下表 2 所示。

用户可以根据实际应用需求通过 DAC_CONFIG，Page 3，0x40 寄存器进行自由选择。为了防止

异常情况下 AMC7908 重启后的最大电流，器件在设计时定义 reset 后默认选择 start-up current 

mode。 

Table 2.    DAC 输出缓冲器输出电流模式 

Short circuit current 

Start-up current mode 15 mA 

Low current mode 30 mA 

Normal current mode 90 mA 

High current mode 120 mA 

2.1.3 限流钳位开关 

DAC 输出缓冲器中集成了一个具有限流功能的钳位开关，最大限流值为 15mA。在 AMC7908 启

动过程中或者 VDD，VIO异常情况下，DAC 模块会自动进入 clamp mode，输出缓冲器的输出会自

动通过钳位开关钳位到 VSS上。直到 AMC7908 满足启动条件后，用户通过 Global page 的

0x08，PWR_EN 寄存器使能所有 DAC 通道后才会退出 Clamp mode。当 PA 栅极发生短路故障

时，用户也可以利用钳位开关对 PACC 以及 VCC/VSS电源进行保护，避免某一路 PA 短路造成整

个 AMC7908 的输出异常，具体细节将在第三节中展开介绍。 

2.2 ADC 模块框图及应用 

AMC7908 内部集成了 1 个 16bit Δ-Σ ADC 以及一个 5 通道的 MUX，如下图 4 所示。ADC 是差

分接口并且差分满量程有两档可以选择，分别是+/-40.96mV 和 +/-163. 84mV，用户可以根据输

入电流大小选择不同的满量程。但是需要注意当使用小量程时需要考虑静态误差对系统采样精度

的影响 ADC 所有输入引脚都能够承受最高 85V 的共模电压。Sensex+/-引脚为 Shunt 电压采样通

道，能够对 PA 漏极电流进行采样。两个单端 ADC_IN 端口会经过内部电阻分压的方式连接到

ADC 的差分输入上，可以支持对外部最高 85V 的电压进行采样。另外，还有一个内部温度传感器

的采样通道。 
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Figure 4. ADC 输入 MUX 框图 

2.2.1 高动态低误差的 Shunt 电压检测端口 

由于 Shunt 电压检测端口 Sensex+/-引脚直接与 16 bitΔ-Σ ADC 的差分输入端口相连，因此

Shunt 电压检测可以利用 ADC 良好的偏置电压（+/-10uV，typ.）和偏置电流（1uA，typ.）性

能。由于静态误差较小，使得 Shunt 电压检测具有较大的动态范围，非常适用于宏站大功率 PA

静态电流和峰值电流值相差较大的场景中。通常对于传统的宏站 PA，漏极电流检测范围相差较

大，例如 20mA~7A，这对电流检测电路的动态范围提出了很高的要求。为了便于 Shunt 电阻的选

型，采用+/-164mV 的满量程范围时。可以计算出 RShunt最大值为： 

Rshunt_max=FSR/Imax=164mV/7A=23mΩ 

为了避免采样电阻上的功耗太大，选择 Rshunt=10mΩ。可以计算出对于最小静态电流 20mA， 

Vshunt_min=Imin*Rshunt=200uV 

此时，如果 ADC 的失调电压大于 200uV，那么静态电流将完全淹没在噪声之下。AMC7908 的失

调电压典型值是 10uV，对静态电流检测精度影响只有 5%，能够满足大部分应用场景的要求。当

考虑最大失调电压的影响，可以带入最大值 100uV，此时对电流检测精度影响为 50%。 

除了对静态电流的要求之外，16bit 的 ADC 也为电流检测提供了良好的电流分辨率。对于+/-

164mV 的满量程，电流检测分辨率为 5uV，当采用 10mΩ采样电阻时，电流采样分辨率为

2mA，能够满足大部分的应用场景需求。 

2.2.2 ADC 输出传递函数 

由于电流检测和温度检测范围存在负数，ADC 的输出用有符号二进制补码的方式进行表示。下面

将介绍不同 ADC 端口的输出传递函数。 

2.2.2.1 温度传感器输出传递函数 

对于温度传感器，温度分辨率是 0.0078oC，温度 0oC 输出 code=0x0000。当温度是大于 0 度

时，温度传感器的输出传递函数为： 
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TS_code=DEC2BIN(温度值(oC)/0.0078(oC)) 

当温度小于 0 度时，需要计算出二进制数的补码，可以得到传递函数为： 

TS_code=求反码[DEC2BIN(|温度值(oC)|/0.0078(oC))]+1 

随后将输出 code 的最高位置 1。下表列出了温度值与输出 code 之间的映射关系。 

Table 3.    温度传感器输出 (ADC_TMP[15:0]) 

Temperature (oC) 温度传感器寄存器值 

BINARY HEX 

-50 1111 1111 1100 1110 0xFFCE 

-25 1111 1111 1110 0111 0xFFE7 

0 0000 0000 0000 0000 0x0000 

10 0000 0101 0000 0000 0x0500 

50 0001 1001 0000 0000 0x1900 

150 0100 1011 0000 0000 0x4B00 

2.2.2.2 Shunt 电压输出传递函数 

电流检测的负值表示方式和温度传感器相同，这里不再赘述。电流传感器的输出传递函数如下： 

CS_code=DEC2BIN[Vshunt/(CS_FSR/2^16)] 

当 Shunt 电阻电压小于 0V 时，传递函数为： 

CS_code=求反码[DEC2BIN[Vshunt/(CS_FSR/2^16)]]+1 

随后将输出 code 的最高位置 1。下表列出了 Vshunt与输出 code 之间的映射关系。 

Table 4.    Shunt 电压输出 (ADC_SENSE0/1 [15:0]) 

Code 
(Decimal) 

Code (hex) ±41mV Range 
(1.251221µV/LSB) 

±164mV Range 
(5.004887µV/LSB) 

-32768 0x8000 -41.0 mV -164 mV 

-16384 0xC000 -20.5 mV -82.0mV 

0 0 0 V 0 V 

16384 0x4000 +20.5 mV +82.0 mV 

32767 0x7FFF +40.999 163.995 mV 

2.2.2.3 电压传感器输出传递函数 

电压传感器输入端口 ADCHV0/1 的输入范围为-0.3V~85V，分辨率为 3.125mV，同样能够得到传

递函数关系如下： 

VS_code=DEC2BIN(VADCHVx/3.125mV) 

当 Shunt 电阻电压小于 0V 时，传递函数为： 

VS_code=求反码[DEC2BIN(VADCHVx/3.125mV)]+1 
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随后将输出 code 的最高位置 1。下表列出了 VADCHVx与输出 code 之间的映射关系。 

Table 5.    Shunt 电压输出 (ADC_ADC0/1[15:0]) 

CODE ADC ports input voltage 

0x0000 0V 

0x0640 5V 

0x1900 20V 

0x3E80 50V 

0x6A40 85V 

2.3 集成开关架构及应用 

AMC7908 内部集成了低导通电阻开关，可以实现对 PA 的导通和关断栅压之间快速切换，如下图

5 所示。其中，OUT0 和 OUT2 的输出电压可以通过硬件 DRVENx 引脚或者软件 DRVEN_DACx 

bit 进行控制。取决于 DRVEN_SW_EN 寄存器的设置。此时 OUT0 和 OUT2 的输出电压会在

DACx0/2 与钳位电压之间进行切换。DAC1 和 DAC3 引脚的输出也受控于 DRVENx 引脚或者

DRVEN_DACx1/3 bit 在 DAC1/3 输出电压与 VSSx 之间切换，只是所控制的开关是输出缓冲器内

部的开关阵列。 

需要注意，由于某些 PA 无法从截至电压 VSSx 快速切换至 PA 的导通电压，因此在 TDD OFF 时

隙需要将 PA 的栅压钳位到导通与截至电压的中间电压。AMC7908 为了满足这个需求也加入了

DAC_CFG 寄存器去配置钳位状态下的电压选择。钳位电压可以通过 DAC_CFG 寄存器中的

CLAMP_SEL bit 对 OUT0/2 引脚的钳位电压进行设置，可以选择 VSSx 或同组相邻通道的

DAC1/3 的输出电压。这个模式尤其适用于某些 GaN Doherty 架构的 PA。 

 

Figure 5. AMC7908 开关架构框图 
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3 异常保护机制 

在 PA 的栅压控制电路中，PACC 不仅要提供所需要的 PA 栅压还需要监测 PA 的状态并在电路异

常状态下为 PA 进行保护。本节将分别讨论当 PA 栅极短路，PA 栅极出现瞬时大电流以及 PACC

异常掉电场景下 AMC7908 的保护机制。 

3.1 PA 栅极短路 

随着 5G 的发展，基站发射通道数以及每个发射通道需要的 PA 数量也不断增加，如何确保其中一

个 PA 发生故障栅极短路到地时，其他 PA 仍能正常工作是 PACC 的重要特性之一。具体场景可

以按照内部开关的状态分为两类： 

第一类是当内部开关选通 DAC 输出时，由于 DAC 输出缓冲器在不同的模式下都有短路限流功

能，所以可以保证当前短路通道的电流小于限流最大值。 但是需要注意长时间处于短路电流输出

时要保证 PACC 的结温不能超过 150oC，并且电源需要保证能够输出足够的电流保证其他路 DAC

输出电压稳定。具体的功耗计算方式会在第四节中描述。 

第二类是当内部开关选通为 VSS 时，对于 DAC0/2 和 DAC1/3 又会不同。因为 DAC0/2 通道输出

含有 SP3T 开关，此时 VSS 电源直接通过 SP3T 开关直接短路到地，此时栅极电流为

VSS/Rdson_switch。需要用户保证 VSS 的电源能够支持当前短路电流，避免影响同样使用同一个

VSS 电源的其他 DAC 通道。同时如果用户端通过监控漏极电流或电压或者天线口输出功率等方

式发现该短路通道。可以通过 DRVENx 引脚或 DRVEN_DACx1/3 bit 使得开关选通内部的 DAC

通道进行限流。对于 DAC1/3 通道，由于当短路发生时输出缓冲器内部的钳位开关会导通，限制

短路电流<15mA。 

3.2 PA 栅极出现瞬时大电流 

通常大电流指 PA 栅极出现比所选 current mode 更大的瞬时电流。此时大电流会造成 DAC 的输出

出现跌落甚至影响 PA 性能。DAC 输出跌落程度与 DAC0/1/2/3 引脚上的电容大小相关。 

通常 DAC0/1/2/3 引脚上都并联有 uF 级的大电容，当 PA 栅负载出现瞬时 Source 大电流时，大部

分的电流是通过并联的 uF 级电容进行放电的。可以通过以下公式计算电容需要提供的电荷量 Q： 

Q=I*T/2 

其中，I 为瞬时电流的峰值。T 为瞬时电流的持续时间。计算得到需要的电荷量后通过下式计算出

此时 DAC0/1/2/3 输出的最大电压跌落 U 为: 

U=Q/C 

其中 C 为 DAC 输出引脚上并联电容值。下图为当 PA 的栅极出现峰值为 50mA，持续时间 2ms

的瞬时大电流时，DAC 输出电压仿真波形。其中 R4 模拟 DAC 的输出电阻，R1 模拟开关的

Rdson，C1 为 DAC0/1/2/3 输出引脚上的并联电容，R2 为电容的 ESR。C2，R3 和 I1 用来模拟 PA

的栅极出现瞬时大电流时的等效电路。从结果上能够看出当出现瞬时大电流时，DAC 的输出会瞬

时有 18mV 的压降，随后 DAC 为 C1 进行充电。 
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Figure 6. PA 栅极出现大电流时简化模型及结果 

3.3 PACC 异常掉电场景下的保护机制 

在传统开关分离式的 PACC 方案中，由于栅极开关和 PACC 是分离的，因此需要增加额外的下拉

电路保证当 PACC 或栅极开关供电异常时 PA 的栅极稳定下拉到 VSS。但是某些 PA 在截至状态

下，栅极仍有 mA 级别的 sink 电流从栅极流出，此时 mA 级的 sink 电流会在下拉电路上形成压

降。如果下拉电阻为 kΩ级别，那么有可能导致 PA 的栅极电压从 VSS抬升至开启电压。如果下拉

电阻较小，又会导致 PA 栅极达到开启电压后电阻持续产生功耗，影响系统整体效率。因此这个

电阻阻值的选择通常要经过用户多轮实验迭代才能够确定。 

AMC7908 将栅极开关集成后，通过增加钳位开关与栅压开关相结合的方式解决这个问题，由于

OUT0/2 的结构和 DAC1/3 不同，下面将分别进行讨论。 

OUT0/2：由于 OUT0/2 通道含有 SP3T 开关，当 PACC 的 VDD<3V, VIO<1.65V 时，PACC 会自

动进入 power-on reset 模式，在这种模式下所有的 DAC 输出通过输出缓冲器内部的限流开关钳位

到 VSS 中。所有的 SP3T 开关会钳位到 VSS 上，如图 5 所示。由于开关的 Rdson=5Ω，即使 PA

栅极存在漏电流也不会影响 OUT0/2 的输出电压值。当 PA 开始正常工作时，SP3T 开关也会从

VSS 状态切换到 DAC0/2 的输出上，避免额外的功耗。 

DAC1/3：由于 DAC1/3 通道输出缓冲器直接输出到 DAC1/3 的引脚上。因此当出现 PACC 的

VDD<3V, VIO< 1.65V 时，DAC1/3 的输出引脚通过输出缓冲器内部的限流开关钳位到 VSS 中，

如图 2 所示，即使 PA 栅极存在漏电流也不会影响 DAC1/3 的输出电压值。 
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4 常见应用问题 

4.1 PACC 功耗计算 

PACC 的功耗可以分为以下几个部分： 

Ptotal=PIO+ PDD+ PCC +PSS+PDAC-Load 

其中，由于前 4 部分的功耗与 DAC 的负载无关，可以认为是静态功耗，计算公式如下： 

Pxx=Vxx*Ixx-quienscent 

第五部分功耗与 DAC 的负载 sink/source 电流情况相关，因此可以认为是动态功耗。当 DAC 在

sink/source 电流时，每通道的功耗可以由下式计算。将所有通道的功耗相加即可得到总功耗。 

PDAC-Load=(VCC/VSS-VLoad)*Isink/source 

下面用一个实例进行解释，当 PACC 的所有 DAC 配置为负压范围，VDD=5V, VIO=1.8V, VCC=0V，

VSS=-8V，正常工作的 DAC 输出电压 VLoad=-3V，所有通道的 Isink/source=20mA。所有的静态电流值

可以从数据手册中得到。 

Table 6.    AMC7908 各电源静态电流 

IVDD VDD supply current  Positive range  5 mA 

Negative range 6 mA 

IVCC VCC supply current Positive range 6 mA 

IVSS VSS supply current Negative range 7 mA 

IVIO VIO supply current  5 uA 

可以得到总功耗为： 

Ptotal=PIO+ PDD+ PCC +PSS+PDAC-Load 

Ptotal=1.8V*5uA+5V*6mA+8V*7mA+(8-3)*20mA=186mW 

在大多数应用中，PA 的栅极需要在开启和关断电压之间切换，在这个过程中 DAC 的瞬时

sink/source 电流有可能触发短路保护的门限。因此在电源设计中，需要保证 VCC/VSS的输出电流

能力满足以下公式： 

 

4.2 DAC 输出电容与切换时间 

DAC0/1/2/3 与 OUT0/2 引脚的并联输出电容器可过滤噪声，并且支持对 PA 栅压进行快速切换。

大电容可连接到 DAC0/1/2/3 的输出用来稳定 AMC7908 内部 DAC 的输出电压。小电容可连接到

需要对 PA 栅压进行快速切换的通道 OUT0/2。这种架构可以使得 DAC0/1/2/3 引脚连接的大电容

能瞬时输出大电流满足 PA 栅极瞬时电流需求。下图 7 所示为 OUT0 通道的简化框图，通过该框

图简单分析一下输出电容与电压切换时间的关系。其中开关的导通电阻由 RSW1 和 RSW2 表示。这

两个电阻会对开关切换后 VOUT0 的稳定时间起决定性作用。 
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Figure 7. AMC7908 开关结构 

例如，当 DRVEN0 从低变为高时，VOUTA0 稳定状态在 DRVEN0 切换之前为 VDACA1/VSS。当切换

之后 COUTA0与 CDACA0并联，但是由于两个电容之前的电压不同，因此在开关切换后，两个电容会

充放电，最终得到新的稳态电压值 VCDAC||COUT，如下式所示： 

 

而在电荷均衡过程中所需的时间与电容电压的关系可以通过下式计算： 

 

 

 

Figure 8. AMC7908 开关切换波形图 
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在两个电容并联得到新的电压后，DAC 输出缓冲器会继续为新的输出并联电容进行充电，将最终

VCDAC||COUT充电到 VDACA0，如上图中第二部分 DAC settling Period 所示。从公式中能够看出当

CDACA0/1 与 COUTA0的比例越大，电容平衡时间越短。如下图 1 为当 COUTA0=100nF, CDACA0=10uF，

CDACA1=10uF 时瞬时电压波形图。图 2 为 COUTA0=10nF, CDACA0=10uF，CDACA1=10uF 时的瞬时电

压波形图。从图 2 中能够看到电容电压均衡时的电压跌落更大，但是由于并联电容更大，所需要

的 DAC settling period 更短。而图 1 中由于电容比较大，电容电压均衡时的电压跌落较小，但是

由于并联电容较大，所需要的 DAC settling period 更大。 

 

Figure 9. COUT1/CDAC1=100 时开关切换波形图 

 

Figure 10. COUT1/CDAC1=10 时开关切换波形图 

4.3 AMC7908 初始化示例 

当 AMC7908 的所有供电满足启动要求后，可以通过 SPI/I2C/I3C 总线进行配置。通常的配置流程

如下： 

1. 当 VDD，VIO，VCC，VSS 启动完成得到稳态值后，对 AMC7908 进行软件或者硬件

reset 确保 AMC7908 处于初始化状态。通常从 reset 之后到对器件进行配置器件预留 5ms

时间间隔。 

2. ADC 采样配置：Page 0x01 ADC_CONFIG 
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a. 0x40, bit 1: 选择 Shunt 电压的输入范围。0：+/-163.84mV, 1: +/-40.96mV。 

b. 0x40, bit 2: 选择 ADC 触发的模式。0：每触发一次 ADC 按照采样顺序进行一次

采样，并将采样结果存储在 Global 寄存器 0x18~0x1C 中。 

c. 0x41,bit0~2，bit4~6, bit8~10 分别对 Shunt 电压， ADC 电压和温度采样转换时间

进行设置。 

d. 0x42,bit0~2，bit4~6, bit8~10 分别对 Shunt 电压， ADC 电压和温度采样平均数进

行设置。 

3. ADC 采样顺序：Page 0x02: 通过 Page 0x02 中的寄存器设置 ADC 端口采样的顺序。 

4. DAC 相关配置： 

a. Page 0x03, 0x40：设置每个 DAC 通道的 DAC 输出电流模式。0：start up 模式，

1：low current 模式， 2：normal current 模式，3：high current 模式。 

b. Page 0x03, 0x42：设置 OUTx0/2 clamp 电压。0：clamp 电压 VSSx，1：clamp

电压为 DACx1/3。  

c. Global Page, 0x12 DRVEN_SW_EN：设置 DAC 通道受控于 DRVENx 引脚还是

0x13 DRVEN_DACx bit。如果用户需要配置某些 DAC 通道的开关是常通状态，可

以将 0x12 中相对应的 bit 设置成 1。将需要通过 DRVENx 引脚控制的 bit 设置成

0。 

d. Global Page, 0x13 DRVEN：控制 0x12 中设置为软件控制的 DAC 通道的开关状

态。0：开关不通。1：开关连接到 DAC 输出电压上。 

e. Page 0x03, 0x50 DRVEN0_EN：设置哪些 DAC 通道需要使用硬件 DRVEN0 引

脚控制。需要注意寄存器 0x12 的优先级更高，如果通道已经选择使用软件控制，

在该寄存器中的配置将被忽略。 

f. Page 0x03, 0x51 DRVEN1_EN：设置哪些 DAC 通道需要使用硬件 DRVEN1 引

脚控制。需要注意寄存器 0x12 的优先级更高，如果通道已经选择使用软件控制，

在该寄存器中的配置将被忽略。 

5. 写入 DAC 初始值：将 DACA0~B3 的初始值分别写入写入 Page 4, 0x40~0x47 中。 

6. 使能所有 DAC 通道：通过 Global page, 0x08 PWR_EN bit0~7 分别使能 DACA0~B3。 

7. 触发 ADC，DAC 开始工作：通过 Global page, 0x10 bit 0, ADC_TRIG=1 触发 ADC 开始

采样。0x10 bit 1, DAC_TRIG =1 将 DAC buffer 寄存器中的值传入 DAC active 寄存器中。 
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5 结论 

本文介绍了 AMC7908 的 DAC，ADC 以及集成开关部分的架构及应用。并且分析了当 AMC7908

集成了栅极开关后对 PA 及 PACC 电路发生异常时的保护机制，帮助用户能够更好的利用

AMC7908 优化系统架构与方案体积。并在最后一章针对 PACC 常见的功耗，输出电容的选择以

及初始化方法进行了详细的描述。希望本篇文章能够帮助读者加深对 AMC7908 的理解，减少方

案验证的周期。 
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