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使用 TI 可编程逻辑器件 (TPLD) 生成数字图形
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摘要

无论是生成测试图形还是将逻辑初始化为已知状态，TI 可编程逻辑器件 (TPLD) 内的图形发生器 (PGEN) 宏单元

都可以被配置为生成 1 位至 16 位图形。本应用手册将讨论如何配置和利用 TPLD 内的图形发生器。
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1 使用 InterConnect Studio (ICS) 配置 TPLD 中的图形发生器

如图 1-1 所示，TPLD 内的图形发生器 (PGEN) 宏单元可配置为生成 1 位至 16 位图形，复位输入极性可设置为低

电平有效或高电平有效。图形在 CLK 输入的上升沿在时钟的控制下持续从最高有效位 (MSB) 到最低有效位 (LSB) 
输出，只要其未处于复位状态即可。处于复位状态时，输出将默认为指定图形的第一位。

OUTOUT

PGEN

CLK CLK

RST nRST/RST

图 1-1. 图形发生器宏单元方框图

InterConnect Studio (ICS) 中配置的电路（如图 1-2 所示）生成一个 16 位图形 0xD1F2，该图形使用内部振荡器

在时钟的控制下以 2kHz 的频率输出。该图形能够以十进制（0 至 65535）或十六进制（0x0000 至 0xFFFF）提

供，任何未指定的位均默认为 0，并以二进制格式从 MSB 到 LSB 进行存储。根据指定的大小 (n)，无论非易失性

存储器中存储了多少位，n 位图形都会在时钟的控制下按照位 n-1 至位 0 的顺序输出。

图 1-2. IC 中的图形发生器 (PGEN) 配置
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图 1-3. 图形发生器输出的逻辑分析仪捕获结果
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2 利用图形发生器的复位输入

可以在电路中添加复位信号以重新启动图形发生器。PGEN 宏单元默认采用低电平有效复位。处于复位状态时，
PGEN 将连续输出指定图形的 MSB。复位被置为无效后，该图形将在 CLK 输入的下一个上升沿开始输出。图 2-1 
显示了一个配置为输出 16 位图形 0xD1F2 且采用高电平有效复位的 PGEN 示例。如图 2-2 所示，当 RST 信号为

高电平时，PGEN 的输出保持高电平，因为图形的 MSB 为 1。

图 2-1. ICS 中具有复位功能的 PGEN（16 位图形 0xD1F2）示例配置
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图 2-2. 具有复位功能的 PGEN 的逻辑分析仪捕获结果（16 位图形 0xD1F2）

图 2-3. 具有复位功能的 PGEN 的逻辑分析仪捕获结果（16 位图形 0xD1F2，经过缩放）

www.ti.com.cn 利用图形发生器的复位输入

ZHCAEG3 – SEPTEMBER 2024
提交文档反馈

使用 TI 可编程逻辑器件 (TPLD) 生成数字图形 5

English Document: SCPA074
Copyright © 2024 Texas Instruments Incorporated

https://www.ti.com.cn
https://www.ti.com.cn/cn/lit/pdf/ZHCAEG3
https://www.ti.com/feedbackform/techdocfeedback?litnum=ZHCAEG3&partnum=
https://www.ti.com/lit/pdf/SCPA074


3 生成小于 16 位的图形

虽然 Pattern to Generate 字段将接受 0x0000 至 0xFFFF 的任何值，但只有 Size 字段中指定的位数将用于 PGEN 
输出。图 3-1 显示了一个 PGEN 宏单元示例，其中 Pattern to Generate 为 0xD1F2，但 Size 为 10，因此会使用

低 10 位，输出图形为 0x1F2。

图 3-1. ICS 中具有复位功能的 PGEN（10 位图形 0x1F2）示例配置

图 3-2. 具有复位功能的 PGEN 的逻辑分析仪捕获结果（10 位图形 0x1F2）
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图 3-3. 具有复位功能的 PGEN 的逻辑分析仪捕获结果（10 位图形 0x1F2，经过缩放）

4 参考资料

• 德州仪器 (TI)，TI 可编程逻辑器件
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