
Application Note
使用 TPS65219 PMIC 为 Xilinx® Zynq® UltraScale+® 
MPSoC 供电

Power Management IC 

摘要

本应用手册可用于指导将 TPS65219 电源管理集成电路 (PMIC) 集成到为 Xilinx® Zynq® UltraScale+® 系列 

MPSoC 供电的系统中。本文档概述了 PMIC 的优势，并为每个电源整合设计提供了电源图示例，以帮助完成设计

过程。如有任何问题或需要技术支持，请访问电源管理 E2E 设计支持论坛。
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1 引言

Xilinx 的 Zynq UltraScale+ MPSoC 系列具有高度的灵活性，包含多种不同复杂程度的器件，可用于各种应用。因

此，为 Zynq UltraScale+ 供电的设计必须具备相同的灵活性，才能满足复杂产品系列的电源需求。本应用手册介

绍了如何配置 TI 的用户可编程 TPS6521905 电源管理 IC (PMIC)，来满足 Xilinx® Zynq® UltraScale+® 的电源要

求。MPSoC 集成了多个独立的电源域，这些电源域可以被隔离，以实现低功耗模式，从而降低整体功耗。当应用

不需要使用低功耗模式时，也可以合并这些电源域，从而减少所需的电源轨数量，从而降低电源设计的 BOM 大
小/成本。

PMIC 和 SoC 数据表提供了建议运行条件、电气特性、建议的外部元件、封装详情、寄存器映射和整体元件功

能。如果任何用户指南、应用报告或其他参考资料之间存在任何不一致的地方，应以数据表规格为准。

2 TPS65219 概述

TPS65219 是一款成本和空间优化型 PMIC。TPS65219 集成了 3 个降压稳压器、4 个低压降稳压器 (LDO)、
GPIO、多功能引脚和 I2C 通信。电源和数字资源可根据各种应用的要求进行配置。GPIO 可配置为在需要时启用

或禁用外部分立式 IC。此器件提供两种封装选项：4mm× 4mm 0.4m 间距 VQFN 封装或 5mm× 5mm 0.5m 间距 

VQFN 封装。表 2-1 概述了其电源资源。

TPS6521905 是一种用户可编程的版本，默认情况下所有降压转换器和 LDO 均为禁用状态，便于从启动定制所需

的输出电压、时序控制等，以满足系统需求。对于需要 7 个以上电源轨的应用，此 PMIC 还提供多 PMIC 配置，
允许同步 2 个 TPS65219 器件的序列。TPS65219 PMIC 具有小型封装选项、高度集成的资源和灵活的配置，是

一款适用于 Zynq UltraScale+ 全系列 ZU+ 器件（从 ZU2CG 到 ZU19EG）的完整电源解决方案。有关不同 ZU+ 
器件的更多信息，请参阅 Xilinx Zynq UltraScale+ 网站。表 2-2 概述了主要的可用资源，以协助完成设计过程和

进行 PMIC NVM 编程。如有任何问题或需要技术支持，请访问电源管理 E2E 设计支持论坛。

表 2-1. TPS65219 电源资源
输入电压 输出电压 电流功能 说明

BUCK1 2.5V 至 5.5V 0.6V 至 3.4V 3.5A • 2.3MHz 开关频率（自动 PFM 或强制 PWM）

• 动态电压调节

• 可配置的带宽。低带宽用于减小输出电容（更低的成

本），或高带宽用于支持更高的瞬态（更高的性

能）。

• 可编程电源时序和默认电压。

• 集成电压监控器，可实现欠压和电流限制。

BUCK2 2.5V 至 5.5V 0.6V 至 3.4V 2A

BUCK3 2.5V 至 5.5V 0.6V 至 3.4V 2A

LDO1 1.5V 至 5.5V（LDO、负

载开关）
1.5V 至 3.4V（旁路）

0.6V 至 3.4V (LDO)
1.5V 至 3.4V（旁路）

400mA • 可编程电源时序和默认电压。

• 可配置为 LDO、负载开关或旁路模式。

• 集成电压监控器，可实现欠压和电流限制
LDO2 1.5V 至 5.5V（LDO、负

载开关）
1.5V 至 3.4V（旁路）

0.6V 至 3.4V (LDO)
1.5V 至 3.4V（旁路）

400mA

LDO3 2.2V 至 5.5V 1.2V 至 3.3V 300mA • 可编程电源时序和默认电压。

• 可配置为 LDO 或负载开关

• 集成电压监控器，可实现欠压和电流限制。

LDO4 2.2V 至 5.5V 1.2V 至 3.3V 300mA

引言 www.ti.com.cn

2 使用 TPS65219 PMIC 为 Xilinx® Zynq® UltraScale+® MPSoC 供电 ZHCAEO1 – OCTOBER 2024
提交文档反馈

English Document: SLVAFP9
Copyright © 2024 Texas Instruments Incorporated

https://www.ti.com.cn
https://www.ti.com.cn/cn/lit/pdf/ZHCAEO1
https://www.ti.com/feedbackform/techdocfeedback?litnum=ZHCAEO1&partnum=
https://www.ti.com/lit/pdf/SLVAFP9


表 2-2. TPS6521905 编程资源

资源 链接

编程指南 TPS65219 非易失性存储器 (NVM) 编程指南

图形用户界面 (GUI) TPS65219 图形用户界面

插槽式 EVM TPS65219 非易失性存储器 (NVM) 编程板

编程教程视频 对 TPS6521905 进行编程

TPS6521905 数据表 具有三个直流/直流降压转换器和四个 LDO 的用户可编程电源管理 IC (PMIC)

3 供电网络

Xilinx UltraScale MPSoC 需要多个电源轨，以便支持各种功能。有些电源域可以整合，以便在成本、效率或性能

方面优化电源设计。本节介绍了每种电源整合方案的供电网络 (PDN)。所有 PDN 都使用 TPS65219（用户可编

程），后者可以根据不同的应用需求进行配置和优化。除了本应用手册外，TI 还提供 PMIC NVM 配置文件，以协

助完成设计过程。这些 NVM 文件包含每个供电网络 (PDN) 上使用的默认寄存器设置，可以轻松上传到 

TPS65219-GUI 中以进行重新编程。

表 3-1 展示了不同速度等级下的电源整合选项。每个 PDN 的电源设计均遵循建议的 PL 电源时序，以便尽可能减

少电流消耗，并确保 I/O 在上电时为三态。

表 3-1. 电源整合

电源整合 速度等级 供电网络 (PDN)

常开：针对成本进行了优化 -1 和 -2 器件 节 3.1

常开：针对电源/效率进行了优化 -1L 和 -2L 器件 节 3.2

常开：针对 PL 性能进行了优化 -3 器件 节 3.3

完整电源管理灵活性 所有速度等级/器件 节 3.3
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3.1 常开：专为优化成本而设计（-1 和 -2 器件）
常开/低成本设计的电源整合方案使用 -1/-2 速度等级的器件。该电源方案可以整合 0.85V 电源域。当 VCCINT 和 

VCCINT_IO/VCCBRAM 以相同的电压电平运行时，它们可以由同一电源供电并同时斜升。如果由 External1 和 

PMIC DCDC1 支持的所有电源域最大总电流不超过 3.5A，那么可以由 DCDC1 为所有这些电源域供电。或者，也

可以由 External1 为所有 0.85V 电源域供电，而来自 PMIC 的 DCDC1 则可重新编程，用于为应用中的其他电源

域供电。

备注
如果所有 0.85V 电源域均由 External1 供电，则 PMIC Buck1 可以重新编程为输出 3.3V 并用于为 

PMIC LDO 供电，以帮助降低功耗。

Xilinx Zynq UltraScale+

PL Domain

Low-Power 

Domain

Full-Power 

Domain

PS Domain

VCC_PSINTLP

VCC_PSINTFP

VCC_PSINTFP_DDR

VCC_PSDDR_PLL

VCCO_PSDDR

VCC_PSAUX

VCC_PSADC

VCCO_PSIO

VCC_PSPLL

VCCINT_IO
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VCCBRAM

VCCAUX

VCCAUX_IO

VCCADC

VCCO_HDIO

VCCO_HPIO

VPS_MGTRAVCC

VPS_MGTRAVTT

External 1 

TPS546D24A

0.85 V
VCCINT

TPS6521905

DCDC 1

DCDC 2

DCDC 3

LDO 1

LDO 2

LDO 3

LDO 4

GPIO

GPO1

GPO2

0.85 V

1.8 V

1.2 V

VCCINT_IO, VCCBRAM

VCCAUX, VCCAUX_IO, VCCADC

External 2 

TPS62810M

1.1 V or 1.2 V
VCCO_PSDDR

DDR Memory

VCC_PSINTLP
VCC_PSINTFP, VCC_PSINTFP_DDR

VCC_PSAUX, VCC_PSADC

VCC_PSDDR_PLL

5 V

0.85 V

VCCO_HPIO, 

VCCO_HDIO

VCC_PSPLL

VPS_MGTRAVCC

1.8 V
VPS_MGTRAVTT

External 1 

0.85V

DCDC 1

0.85V

DCDC 2

1.8V

LDO 1

1.2V

LDO 2

0.85V

LDO 3

1.8V

External 2 

1.1 V or 1.2 V

1.2 V

LDO 4

1.2V

DDR Memory

VDDQ

VDDQ/2
TPS51200

Op�onal DDR 

Terminator

VMGTAVTT (GTH)

VMGTAVTT (GTY)

VMGTAVTT (GTH), VMGTAVTT (GTY)

Filter

Filter

Filter

DCDC 3

1.8V

VCCO_PSIO
1.8 V Filter

Filter

LSW

GPIO

LSW

GPO1

GPO2

GPO2

图 3-1. 专为优化成本而设计（-1 和 -2 器件）- PDN

备注
专为优化成本而设计（-1 和 -2 器件）：TPS6521905 PMIC NVM 配置文件链接。
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Buck2 / 1.8V

Buck1 / 0.85V

LDO2 / 0.85V

BUCK3 / 1.8V

LDO3 / 1.8V

GPO2

LDO1 / 1.2V

ON-Request

tDEGL_EN_Rise_Fast + tREACTION_ON

VSYS

Slot_0
1.5ms

Slot_1
0ms

Slot_2
1.5ms

Slot_3
0ms

Slot_4
1.5ms

Slot_5
0ms

Slot_6
1.5ms

Slot_7
0ms

Slot_8
1.5ms

Slot_9
0ms

1.5ms

1.5ms

3.0ms

3.0ms

PMIC Rail Xilinx DomainSequence

tEEPROM_LOAD = ~2.3ms

VSYSPOR_Rising

BUCK1 / GPIO

Slot_10
1.5ms

Slot_11
0ms

Slot_12
1.5ms

Slot_13
0ms

BUCK2 / GPO1

LDO4 / 1.2V

nRSTOUT

3.0ms

31.5ms

VCC_PSINTLP
VCC_PSINTFP 

VCC_PSINTFP_DDR  

VCC_PSAUX
VCC_PSADC

VCC_PSDDR_PLL

VCC_PSPLL

VPS_MGTRAVCC

VCC_PSIO

VPS_MGTRAVTT

VCCINT

VCCO_PSDDR

VCCINT_IO
VCCBRAM

VCCAUX
VCCAUX_IO

VCCADC

VCCO

图 3-2. 专为优化成本而设计（-1 和 -2 器件）- 上电序列
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Buck2 / 1.8V

Buck1 / 0.85V

LDO2 / 0.85V

BUCK3 / 1.8V

LDO3 / 1.8V

GPO2

LDO1 / 1.2V

Slot_0

1.5ms

Slot_3

0ms

Slot_4

1.5ms

Slot_5

0ms

Slot_6

1.5ms

Slot_7

0ms

Slot_8

1.5ms

Slot_9

0ms

1.5ms

1.5ms

1.5ms

1.5ms

PMIC Rail Xilinx DomainSequence

BUCK1 / GPIO

Slot_10

1.5ms

Slot_11

0ms

Slot_12

1.5ms

Slot_13

0ms

BUCK2 / GPO1

LDO4 / 1.2V

nRSTOUT

1.5ms

3.0ms

VCC_PSINTLP

VCC_PSINTFP 

VCC_PSINTFP_DDR  

VCC_PSAUX

VCC_PSADC

VCC_PSDDR_PLL

VCC_PSPLL

VPS_MGTRAVCC

VCC_PSIO

VPS_MGTRAVTT

VCCINT

VCCO_PSDDR

VCCINT_IO

VCCBRAM

VCCAUX

VCCAUX_IO

VCCADC

VCCO

Slot_14

1.5ms

Slot_15

0ms

图 3-3. 常开：专为优化成本而设计（-1 和 -2 器件）- 断电序列
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3.2 常开：专为功率和/或效率而设计（-1L 和 -2L 器件）
常开功率/效率优化型电源整合方案使用 -1L/-2L 速度等级的器件。该电源方案与成本优化方案类似。不过，-1L 和 

-2L 器件允许在 0.72V 电压下运行 VCCINT，这有助于降低功耗并提高效率。

Xilinx Zynq UltraScale+

PL Domain

Low-Power 

Domain

Full-Power 

Domain

PS Domain

VCC_PSINTLP

VCC_PSINTFP

VCC_PSINTFP_DDR

VCC_PSDDR_PLL

VCCO_PSDDR

VCC_PSAUX

VCC_PSADC

VCCO_PSIO

VCC_PSPLL

VCCINT_IO

VCCINT

VCCBRAM

VCCAUX

VCCAUX_IO

VCCADC

VCCO_HDIO

VCCO_HPIO

VPS_MGTRAVCC

VPS_MGTRAVTT

External 1 

TPS546D24A

0.72 V
VCCINT

TPS6521905

DCDC 1

DCDC 2

DCDC 3

LDO 1

LDO 2

LDO 3

LDO 4

GPIO

GPO1

GPO2

0.85 V

1.8 V

1.2 V

VCCINT_IO, VCCBRAM

VCCAUX, VCCAUX_IO, VCCADC

External 2 

TPS62810M

1.1 V or 1.2 V
VCCO_PSDDR

DDR Memory

VCC_PSINTLP
VCC_PSINTFP, VCC_PSINTFP_DDR

VCC_PSAUX, VCC_PSADC

VCC_PSDDR_PLL

5 V

0.85 V

VCCO_HPIO, 

VCCO_HDIO

VCC_PSPLL

VPS_MGTRAVCC

1.8 V
VPS_MGTRAVTT

External 1 

0.72V

DCDC 1

0.85V

DCDC 2

1.8V

LDO 1

1.2V

LDO 2

0.85V

LDO 3

1.8V

External 2 

1.1 V or 1.2 V

1.2 V

LDO 4

1.2V

DDR Memory

VDDQ

VDDQ/2
TPS51200

Op�onal DDR 

Terminator

VMGTAVTT (GTH)

VMGTAVTT (GTY)

VMGTAVTT (GTH), VMGTAVTT (GTY)

Filter

Filter

Filter

DCDC 3

1.8V

VCCO_PSIO
1.8 V Filter

Filter

LSW

GPIO

LSW

GPO1

GPO2

GPO2

图 3-4. 专为功率和/或效率而设计（-1L 和 -2L 器件）- PDN

备注
专为功率和/或效率而设计（-1L 和 -2L 器件）：TPS6521905 PMIC NVM 配置文件链接。
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Buck2 / 1.8V

Buck1 / 0.85V

LDO2 / 0.85V

BUCK3 / 1.8V

LDO3 / 1.8V

GPO2

LDO1 / 1.2V

ON-Request

tDEGL_EN_Rise_Fast + tREACTION_ON
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1.5ms

Slot_1

0ms

Slot_2
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0ms

Slot_4

1.5ms

Slot_5

0ms

Slot_6

1.5ms

Slot_7

0ms

Slot_8

1.5ms

Slot_9

0ms

1.5ms

1.5ms

3.0ms

3.0ms

PMIC Rail Xilinx DomainSequence

tEEPROM_LOAD = ~2.3ms

VSYSPOR_Rising

BUCK1 / GPIO

Slot_10

1.5ms

Slot_11

0ms

Slot_12

1.5ms

Slot_13

0ms

BUCK2 / GPO1

LDO4 / 1.2V

nRSTOUT

3.0ms

31.5ms

VCC_PSINTLP
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VCC_PSADC
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图 3-5. 专为功率和/或效率而设计（-1L 和 -2L 器件）- 上电序列
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LDO3 / 1.8V

GPO2

LDO1 / 1.2V

Slot_0

1.5ms

Slot_3

0ms

Slot_4

1.5ms

Slot_5

0ms

Slot_6

1.5ms

Slot_7

0ms

Slot_8

1.5ms

Slot_9

0ms

1.5ms

1.5ms

1.5ms

1.5ms

PMIC Rail Xilinx DomainSequence

BUCK1 / GPIO

Slot_10

1.5ms

Slot_11

0ms

Slot_12

1.5ms

Slot_13

0ms

BUCK2 / GPO1

LDO4 / 1.2V

nRSTOUT

1.5ms

3.0ms

VCC_PSINTLP

VCC_PSINTFP 

VCC_PSINTFP_DDR  

VCC_PSAUX

VCC_PSADC

VCC_PSDDR_PLL

VCC_PSPLL

VPS_MGTRAVCC

VCC_PSIO

VPS_MGTRAVTT

VCCINT

VCCO_PSDDR

VCCINT_IO

VCCBRAM

VCCAUX

VCCAUX_IO

VCCADC

VCCO

Slot_14

1.5ms

Slot_15

0ms

图 3-6. 专为功率和/或效率而设计（-1L 和 -2L 器件）- 断电序列
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3.3 常开：专为 PL 性能而设计（-3 器件）
常开可编程逻辑 (PL) 性能优化的电源整合方案支持最高 PL 性能，并且使用 -3 速度等级的器件。在该电源方案

中，所有内核电源轨（VCCINT、VCCINT_VCU、VCCBRAM、VCCINT_IO、VCC_PSINTLP、VCC_PSINTFP 
和 VCC_PSINTFP_DDR）均在 0.9V 的标称电压下运行。

Xilinx Zynq UltraScale+

PL Domain

Low-Power 

Domain

Full-Power 

Domain

PS Domain

VCC_PSINTLP

VCC_PSINTFP

VCC_PSINTFP_DDR

VCC_PSDDR_PLL

VCCO_PSDDR

VCC_PSAUX

VCC_PSADC

VCCO_PSIO

VCC_PSPLL

VCCINT_IO

VCCINT

VCCBRAM

VCCAUX

VCCAUX_IO

VCCADC

VCCO_HDIO

VCCO_HPIO

VMGTAVCC (GTH)

VMGTAVCCAUX (GTH)

VMGTAVCC (GTY)

VMGTAVCCAUX (GTY)

VMGTAVTT (GTH)

VMGTAVTT (GTY)

DDR Memory

VDDQ

VDDQ/2
TPS51200

Op�onal DDR 

Terminator

External 1 

TPS546D24A

0.9V
VCCINT

External 1 

0.9V

TPS6521905

DCDC 1

DCDC 2

DCDC 3

LDO 1

LDO 2

LDO 3

LDO 4

GPIO

GPO1

GPO2

0.9 V

1.8 V

1.8V

VCCINT_IO, VCCBRAM

VCCAUX, VCCAUX_IO, VCCADC

DCDC 2

1.8V

DCDC 1

0.9V

External 3 

1.2V

0.9 V

1.2 V

VMGTAVCC (GTH), 

VMGTAVCC (GTY)

VMGTAVTT (GTH), 

VMGTAVTT (GTY)

External 2 

0.9V

LDO 1

1.8V

VMGTAVCCAUX (GHT), 

VMGTAVCCAUX (GTY)

External 4 

TPS62810M

1.1 V – V
VCCO_PSDDR

DDR Memory

External 4 

1.1 V – V

1.8 V
VCCO_PSIO

VCC_PSINTLP
VCC_PSINTFP, VCC_PSINTFP_DDR

VCC_PSAUX, VCC_PSADC

VCC_PSDDR_PLL

DCDC 3

1.8V

5 V

Filter

Filter

Filter

VCC_PSPLL

External 2

TPS56C215 – Higher E�ciency

TPS56C230 – Lower cost

External 3

TPS56C215 – Higher E�ciency

TPS56C230 – Lower cost

DCDC 3

1.8V

VPS_MGTRAVCC

VPS_MGTRAVTT

LDO 2

0.85V

VPS_MGTRAVCC

VPS_MGTRAVTT

0.85V

Filter

Filter

Filter

Filter

Filter

Filter

VCCO_HDIO, VCCO_HPIO

GPO1

GPO1

GPIO

GPO1

LSW

GPO1

GPO2

LSW

LSW

GPO2

LSW

LSW

GPO1

图 3-7. 专为 PL 性能而设计（-3 器件）- PDN

备注
专为 PL 性能而设计（-3 器件）：请在 TI 电源管理 E2E 论坛上申请获取 TPS6521905 PMIC NVM 配
置文件。
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Buck2 / 1.8V

Buck1 / 0.85V

LDO2 / 0.85V

BUCK3 / 1.8V

LDO1 / 1.8V

GPO1 

Ext.1 / 0.9V

Ext.2 / 0.9V

BUCK1 / 0.9V

Ext.4 / 1.1V – 1.5V

GPIO / Ext. 3 / 1.2V

ON-Request

tDEGL_EN_Rise_Fast + tREACTION_ON

VSYS

Slot_0

1.5ms

Slot_1

0ms

Slot_2

3.0ms

Slot_3

0ms

Slot_4

3.0ms

Slot_5

0ms

Slot_6

10.0ms

Slot_7

10.0ms

3.0ms

1.5ms

3.0ms

PMIC Rail Xilinx DomainSequence

tEEPROM_LOAD = ~2.3ms

VSYSPOR_Rising

Slot_10

1.5ms

Slot_11

0ms

Slot_12

1.5ms

Slot_13

0ms

GPO2

BUCK2 / 1.8 V

BUCK3 / 1.8 V

Ext.3 / 1.2 V

nRSTOUT

40.0ms

VCC_PSINTLP

VCC_PSINTFP 

VCC_PSINTFP_DDR  

VCC_PSAUX

VCC_PSADC

VCC_PSDDR_PLL

VCC_PSPLL

VPS_MGTRAVCC

VCC_PSIO

VPS_MGTRAVTT

VCCINT

VMGTAVCC

VCCINT_IO

VCCBRAM

VCCO_PSDDR

VCCAUX

VCCAUX_IO

VCCADC

VMGTAVTT

Slot_8

10.0ms

Slot_9

10.0ms

Low-Power Domain

Full-Power Domain

Programmable Logic

图 3-8. 专为 PL 性能而设计（-3 器件）- 上电序列

www.ti.com.cn 供电网络

ZHCAEO1 – OCTOBER 2024
提交文档反馈

使用 TPS65219 PMIC 为 Xilinx® Zynq® UltraScale+® MPSoC 供电 11

English Document: SLVAFP9
Copyright © 2024 Texas Instruments Incorporated

https://www.ti.com.cn
https://www.ti.com.cn/cn/lit/pdf/ZHCAEO1
https://www.ti.com/feedbackform/techdocfeedback?litnum=ZHCAEO1&partnum=
https://www.ti.com/lit/pdf/SLVAFP9


Buck2 / 1.8V

Buck1 / 0.85V

LDO2 / 0.85V

BUCK3 / 1.8V

LDO1 / 1.8V

GPO1 

Ext.1 / 0.9V

Ext.2 / 0.9V

BUCK1 / 0.9V

Ext.4 / 1.1V – 1.5V

GPIO / Ext. 3 / 1.2V

OFF-Request

tDEGL_EN_Rise_Fast + tREACTION_ON

Slot_0

1.5ms

Slot_1

0ms

Slot_2

3.0ms

Slot_3

0ms

Slot_4

3.0ms

Slot_5

0ms

Slot_6

3.0ms

Slot_7

3.0ms

3.0ms

PMIC Rail Xilinx DomainSequence

Slot_10

0ms

Slot_11

0ms

Slot_12

0ms

Slot_13

0ms

GPO2

BUCK2 / 1.8 V

BUCK3 / 1.8 V

Ext.3 / 1.2 V

nRSTOUT

VCC_PSINTLP

VCC_PSINTFP 

VCC_PSINTFP_DDR  

VCC_PSAUX

VCC_PSADC

VCC_PSDDR_PLL

VCC_PSPLL

VPS_MGTRAVCC

VCC_PSIO

VPS_MGTRAVTT

VCCINT

VMGTAVCC

VCCINT_IO

VCCBRAM

VCCO_PSDDR

VCCAUX

VCCAUX_IO

VCCADC

VMGTAVTT

Slot_8

0ms

Slot_9

0ms

1.5ms

3.0ms

3.0ms

Low-Power Domain

Full-Power Domain

Programmable Logic

图 3-9. 专为 PL 性能而设计（-3 器件）- 断电序列
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3.4 完整电源管理灵活性（所有速度等级）
所有速度等级的器件均可支持完整电源管理灵活性。此电源方案显著减少了电源域整合，但可以通过超低功耗状

态来降低整体功耗和/或更大限度地延长电池寿命。图 3-10 展示了为 Xilinx Zynq UltraScale+ 供电的 TPS65219 
多 PMIC 配置和分立式 IC。此 PDN 展示了应用如何隔离四个独立电源域（LPD、FPD、PLPD 和 BPD）以在不

使用时禁用特定的电源轨。

Xilinx Zynq UltraScale+

PL Domain

Low-Power 

Domain

Full-Power 

Domain

PS Domain

VCC_PSINTLP

VCC_PSINTFP

VCC_PSINTFP_DDR

VCC_PSDDR_PLL

VCCO_PSDDR

VPS_MGTRAVCC

VPS_MGTRAVTT

VCC_PSAUX

VCC_PSADC

VCCO_PSIO

VCC_PSPLL

VCCINT_IO

VCCINT

VCCBRAM

VCCAUX

VCCAUX_IO

VCCADC

VCCO_HDIO

VCCO_HPIO

DDR Memory

VDDQ

VDDQ/2

TPS6521905.B

DCDC 1.B

DCDC 2.B

DCDC 3.B

LDO 1.B

LDO 2.B

LDO 3.B

LDO 4.B

TPS6521905.A

DCDC 1.A

DCDC 2.A

DCDC 3.A

LDO 1.A

LDO 2.A

LDO 3.A

LDO 4.A

External 1 

TPS546D24A

External 2

TPS56C215 – Higher E�ciency

TPS56C230 – Lower cost

External 4 

TPS62810M

0.72 V / 0.85 V / 0.9 V
VCCINT

0.9 V

1.2 V

1.1 V – V

0.85 V / 0.9 V

1.8 V

1.8 V

0.85 V

1.2 V

1.8 V

1.8 V

0.9 V

3.3 V or 1.8V

0.85 V / 0.9 V

1.8 V

0.85 V / 0.9 V

External 1 

0.72 V / 0.85 V / 0.9 V

DCDC 3.A 

1.8 V

VCCAUX, VCCAUX_IO, VCCADC, 

VCCO_HDIO

VMGTAVCC (GTH), 

VMGTAVCC (GTY)

DCDC 3.B 

0.85 V

VCC_PSINTLP

DCDC 2.A 

1.8 V

VCC_PSAUX, 

VCC_PSADC

VPS_MGTRAVCC

LDO 1.A 

0.85 V

VCC_PSPLL

LDO 2.A 

1.2 V
VCC_PSDDR_PLL

VPS_MGTRAVTT LDO 2.B 

0.85 V

VCC_PSINTFP, 

VCC_PSINTFP_DDR

VMGTAVCC (GTH)

VMGTAVCCAUX (GTH)

VMGTAVTT (GTH)

VMGTAVCC (GTY)

VMGTAVCCAUX (GTY)

VMGTAVTT (GTY)

VCCINT_VCU*

VCCO_PSDDR

External 4 

1.1 V – V

VMGTAVTT (GTH), 

VMGTAVTT (GTY)

External 3 

1.2 V

VCCINT_VCU

DCDC 1.B 

0.9 V

VCCO_PSIO

DCDC 2.B

3.3 V or 1.8V

VMGTAVCCAUX (GTH), 

VMGTAVCCAUX (GTY)

LDO 4.A 

1.8 V

LDO 3.A 

1.8 V

LDO 1.B 

1.8 V

External 2 

0.9 V
DDR Memory

TPS51200

Op�onal DDR 

Terminator

5 V

VCCO_HPIO
1.2 V

LDO 3.B 

1.2 V

Filter

Filter

DCDC 1.A 

0.85 V

VCCINT_IO, VCCBRAM

External 3

TPS56C215 – Higher Efficiency

TPS56C230 – Lower cost

Filter

Filter

Filter

Filter

Filter

Filter

图 3-10. 完整电源管理 PDN

备注
完整电源管理：请在 TI 电源管理 E2E 论坛上申请获取 TPS6521905 PMIC NVM 配置文件。
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LDO2.B / 

0.85V / 0.9V

BUCK3.B / 

0.85V / 0.9V

LDO1.A / 

0.85V

LDO2.A / 

1.2V

LDO3.A / 

1.8V

BUCK2.B / 

3.3V / 1.8V

BUCK2.A / 

1.8V

ON-Request

tDEGL_EN_Rise_Fast + tREACTION_ON

VSYS

Slot_0

1.5ms

Slot_1

0ms

Slot_2

1.5ms

Slot_3

0ms

Slot_4

3.0ms

Slot_5

0ms

Slot_6

3.0ms

Slot_7

0ms

3.0ms

1.5ms

3.0ms

PMIC Rail Xilinx DomainSequence

tEEPROM_LOAD = ~2.3ms

VSYSPOR_Rising

Slot_10

10.0ms

Slot_11

10.0ms

Slot_12

0ms

Slot_13

0ms

nRSTOUT

40.0ms

VCC_PSINTLP

VCC_PSINTFP 

VCC_PSINTFP_DDR  

VCC_PSAUX

VCC_PSADC

VCC_PSDDR_PLL

VCC_PSPLL

VPS_MGTRAVCC

VCC_PSIO

VPS_MGTRAVTT

VCCINT_IO

VCCBRAM

VCCO_PSDDR

VCCAUX

VCCAUX_IO

VCCADC

VCCO_HDIO

Slot_8

10.0ms

Slot_9

10.0ms

LDO4.A / 

1.8V

GPO1.A

LDO1.B / 

1.8V

BUCK1.A / 

0.85V / 0.9V

BUCK1.B / 

0.9V

GPO2.A

BUCK3.A / 

1.8V

LDO3.B / 

1.2V

VCCINT

VMGTAVCC(GTH)

VMGTAVCC(GTY)

VMGTVACCAUX(GTH)

VMGTVACCAUX(GTY)

VCCINT_VCU

VMGTAVTT(GTH)

VMGTAVTT(GTY)

VCCO_HPIO

1.5ms

Low-Power Domain

Full-Power Domain

Programmable Logic

图 3-11. 完整电源管理 - 上电序列
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Slot_0

1.5ms

Slot_1

0ms

Slot_2

1.5ms

Slot_3

0ms

Slot_4

1.5ms

Slot_5

0ms

Slot_6

1.5ms

Slot_7

0ms

PMIC Rail Xilinx DomainSequence

Slot_10

0ms

Slot_11

0ms

Slot_12

0ms

Slot_13

0ms

Slot_8

1.5ms

Slot_9

0ms

Low-Power Domain

Full-Power Domain

Programmable Logic

nRSTOUT

VCCAUX

VCCAUX_IO

VCCADC

VCCO_HDIO

BUCK3.A / 

1.8V

GPO2.A
VMGTAVTT(GTH)

VMGTAVTT(GTY)

BUCK1.B / 

0.9V
VCCINT_VCU

VCCINT_IO

VCCBRAM

BUCK1.A / 

0.85V / 0.9V

LDO1.B / 

1.8V

VMGTVACCAUX(GTH)

VMGTVACCAUX(GTY)

GPO1.A

VCCO_PSDDR

VCCINT

VMGTAVCC(GTH)

VMGTAVCC(GTY)

VPS_MGTRAVTT
LDO4.A / 

1.8V

BUCK2.B / 

3.3V / 1.8V
VCC_PSIO

LDO3.A / 

1.8V
VCC_PSDDR_PLL

LDO2.A / 

1.2V
VCC_PSPLL

LDO1.A / 

0.85V
VPS_MGTRAVCC

BUCK2.A / 

1.8V

VCC_PSAUX

VCC_PSADC

LDO2.B / 

0.85V / 0.9V

VCC_PSINTFP 

VCC_PSINTFP_DDR  

BUCK3.B / 

0.85V / 0.9V
VCC_PSINTLP

LDO3.B / 

1.2V
VCCO_HPIO

OFF-Request

1.5ms

1.5ms

1.5ms

1.5ms

1.5ms

图 3-12. 完整电源管理 - 断电序列
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4 将 NVM 配置文件加载到 PMIC
图 4-1 中所示的图描述了将预配置的 NVM 文件（.CSV 或 .JSON 扩展名）加载到 PMIC NVM 中的过程。焊接 

EVM (TPS65219EVM) 可用作参考，但也可使用插槽式 EVM。ti.com 上的 TPS6521905 产品页面包含多个 NVM 
文件，这些文件经过预先配置，可满足特定处理器或 SoC 的要求。这些可在设计工具和仿真 下找到。TI 的客户

可以重复使用这些文件，在其生产线上或通过与经销商联系来对 PMIC 重新编程。

备注
如果预先配置的 NVM 文件无法满足所有应用要求，仍可将这些 NVM 文件加载到 TPS65219-GUI，然

后进行必要的更改并生成新的 NVM 文件。

Supply VSYS on 

TPS65219EVM with 5V

Go to the “Programming tab”

Click on “ENABLE I2C COMMUNICATION”

Load the CSV (or JSON) �le 

with the register se�ngs 

(File �   Load Registers).

Once the �le is loaded, click on “NVM 

PROGRAMMING” to save the register se�ngs into 

the PMIC NVM memory.

Op�onal: The “VALIDATE NVM 

PROGRAMMING” bu�on is op�onal. It can 

be used to compare register se�ngs with 

content saved in the NVM memory.  

Send an I2C OFF request

Perform a power cycle on VSYS and validate 

new NVM se�ngs (TI recommend collec	ng 

at the minimum data for output voltages and 

power-up/power-down waveforms).    

图 4-1. 加载 NVM 配置文件

5 结语

TPS6521905 电源管理 IC (PMIC) 集成了灵活的模拟和数字资源，能够根据 Xilinx Zynq UltraScale+ MPSoC 不同

的电源整合要求进行编程。PMIC 可编程 NVM 存储器支持快速原型设计并可以缩短产品上市时间。此 PMIC 与分

立式元件相结合，提供了具有竞争力的可扩展小型 BOM 和低成本电源设计。

6 参考资料

• 德州仪器 (TI)，具有三个直流/直流降压转换器和四个 LDO 的用户可编程电源管理 IC (PMIC)，数据表。

• AMD Xilinx, Zynq UltraScale+ MPSoC Data Sheet: DC and AC Switching Characteristics (DS925).
• AMD Xilinx, UltraScale Architecture PCB Design User Guide (UG583).
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重要声明和免责声明
TI“按原样”提供技术和可靠性数据（包括数据表）、设计资源（包括参考设计）、应用或其他设计建议、网络工具、安全信息和其他资源，
不保证没有瑕疵且不做出任何明示或暗示的担保，包括但不限于对适销性、某特定用途方面的适用性或不侵犯任何第三方知识产权的暗示担
保。
这些资源可供使用 TI 产品进行设计的熟练开发人员使用。您将自行承担以下全部责任：(1) 针对您的应用选择合适的 TI 产品，(2) 设计、验
证并测试您的应用，(3) 确保您的应用满足相应标准以及任何其他功能安全、信息安全、监管或其他要求。
这些资源如有变更，恕不另行通知。TI 授权您仅可将这些资源用于研发本资源所述的 TI 产品的应用。严禁对这些资源进行其他复制或展示。
您无权使用任何其他 TI 知识产权或任何第三方知识产权。您应全额赔偿因在这些资源的使用中对 TI 及其代表造成的任何索赔、损害、成
本、损失和债务，TI 对此概不负责。
TI 提供的产品受 TI 的销售条款或 ti.com 上其他适用条款/TI 产品随附的其他适用条款的约束。TI 提供这些资源并不会扩展或以其他方式更改 
TI 针对 TI 产品发布的适用的担保或担保免责声明。
TI 反对并拒绝您可能提出的任何其他或不同的条款。IMPORTANT NOTICE
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