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简介

近年来，全球咖啡机市场呈现强劲增长，消费者对优质咖啡的需求激增，家庭 咖啡文化 也逐渐普及。咖啡机产品

形式日趋多样，其中滴滤式和胶囊式咖啡机是家庭中最常使用的两种类型。滴滤式咖啡机以操作简便和低功耗为

卖点，适合日常家用。胶囊式咖啡机则因一键冲煮和智能胶囊识别等便捷功能，深受城市白领青睐。

作为咖啡机的 大脑，MCU 的重要性日益凸显。本应用简报将介绍如何使用 Arm® Cortex®-M0+ 微控制器 (MCU) 
MSPM0 产品系列，为滴滤式和胶囊式咖啡机设计控制模块。

图 1. 咖啡机

为什么考虑在咖啡机应用中使用 MSPM0？

TI 的 MSPM0 MCU 采用 Arm® 32 位 Cortex-M0+ 内核，CPU 最高运行频率可达 24MHz、32MHz 或 80MHz。
这些产品的闪存存储器容量覆盖 8KB 至 512KB，并集成丰富且可扩展的模拟外设。MSPM0 提供广泛的数字、模

拟和接口集成，可为咖啡机的控制模块提供高性能且可靠的选项。其优势包括：以低成本提供多种封装尺寸、简

洁易用的标准化软件、高性能低功耗外设，以及完善的引脚对引脚可扩展性。

MSPM0
(24/32/80 MHz M0+ CPU)

Sensing
· 12-16bit SAR ADCs

· 24-bit SD ADCs

· “Zero Drift” op-amps

· 12-bit DAC 

· High speed comparators

· Capacitive touch

Low power

· 71uA / MHz active current

· < 1.5uA Standby 

· < 50 nA Sleep with IO wakeup

· Industry leading wakeup time

Compute
Communication

· Up to 80MHz CPU

· Hardware Math accelerator

· I2C (FM+), UART, SPI

· LCD, CAN-FD & LIN controllers

Control

· Dual 12-bit 4Msps ADCs

· Advanced Timers 

· Multiple high speed comparators

· Hardware math accelerator

· 12-bit, 1 Msps DAC

图 2. MSPM0 概述
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MSPM0 在滴滤式咖啡机中的应用

滴滤式咖啡机是一种常见的家用咖啡冲煮设备，其工作原理是将热水槽中的水滴入装有研磨咖啡粉的滤网，再流

入下方的咖啡壶。其核心特性是操作简便、一键启动、无需复杂设置、成本低、结构设计简单。

在此类咖啡机中，主 MCU 的主要功能需求包括：

• 简单的功能，对 MCU 存储器要求不高。

• 使用多通道 ADC 来采集温度传感器、流量传感器等模拟信号。

• 通过 GPIO 进行按键控制、LED 灯控制等。

• 对于某些类别的咖啡机（比如便携式滴滤咖啡机），需要满足低成本和低待机功耗的要求。
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图 3. MSPM0 在滴滤式咖啡机中的典型应用

因此，此类滴滤式咖啡机更适合选用 MSPM0C110x 系列 MCU，其特性和优势如下：

• 低功耗：在运行模式和待机模式下均具备出色的功耗表现。

• 低成本：低成本 Arm Cortex-M0+ MCU，支持系统内可编程闪存存储器，闪存容量范围 8kB 至 64kB。
• 集成模拟：12 位 ADC，采样速率高达 1.6Msps，支持多达 27 个通道。

• GPIO：在 48 引脚封装中可提供多达 45 个 GPIO。

MSPM0 在胶囊式咖啡机中的应用

胶囊式咖啡机是一种智能设备，利用预先包装的咖啡胶囊即可快速制作咖啡。其特性和优势包括：操作简便、清

洁方便，并且能够提供标准化口味。在此类咖啡机中，主 MCU 的主要功能需求包括：

• 多通道 ADC：用于采集温度传感器、流量传感器等模拟信号。

• I2C/SPI/UART 接口：用于与 HMI 模块进行连接。

• GPIO 连接胶囊模块、加热模块、水泵模块等，实现按键控制和 LED 控制。

• 低功耗。
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图 4. MSPM0 在胶囊式咖啡机中的典型应用

因此，此类滴滤式咖啡机更适合选用 MSPM0L110x 系列 MCU，其特性和优势如下：

• 低功耗：在运行和待机模式下均具备优异的功耗表现，运行模式电流最低可达 71µA/MHz。待机模式电流最低

可至 1µA。
• 集成模拟：12 位 ADC，采样速率高达 1.68MSPS，具有 10 个通道。

• 足够的接口：提供 SPI、I2C、UART 接口，可轻松连接咖啡机的各类模块。

• GPIO：在 32 引脚封装中可提供多达 28 个 GPIO。

总结

本应用简报介绍了如何利用 Arm® Cortex®-M0+ 微控制器 MSPM0 系列，为滴滤式和胶囊式咖啡机设计控制模

块。通过阐述不同类型咖啡机主 MCU 的特殊需求，有助于用户深入理解咖啡机系统，并帮助选择合适的主 

MCU。

开始使用 MSPM0 MCU

立即选择一款低成本 MSPM0 LaunchPad™ 开发套件，以开始评估用于咖啡机控制模块的器件。MSP Academy 
提供简单的 MSPM0 代码示例和互动式在线培训。使用以下链接可获取相关资源。

• MSPM0 概述页面

• MSPM0 软件开发套件

• MSPM0 Academy
• MSPM0C1104 LaunchPad
• MSPM0C1106 LaunchPad
• MSPM0L1306 LaunchPad

商标
LaunchPad™ is a trademark of Texas Instruments.
Arm® and Cortex® are registered trademarks of Arm Limited.
所有商标均为其各自所有者的财产。
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重要通知和免责声明
TI“按原样”提供技术和可靠性数据（包括数据表）、设计资源（包括参考设计）、应用或其他设计建议、网络工具、安全信息和其他资源，不
保证没有瑕疵且不做出任何明示或暗示的担保，包括但不限于对适销性、与某特定用途的适用性或不侵犯任何第三方知识产权的暗示担保。
这些资源可供使用 TI 产品进行设计的熟练开发人员使用。您将自行承担以下全部责任：(1) 针对您的应用选择合适的 TI 产品，(2) 设计、验
证并测试您的应用，(3) 确保您的应用满足相应标准以及任何其他安全、安保法规或其他要求。
这些资源如有变更，恕不另行通知。TI 授权您仅可将这些资源用于研发本资源所述的 TI 产品的相关应用。严禁以其他方式对这些资源进行复
制或展示。您无权使用任何其他 TI 知识产权或任何第三方知识产权。对于因您对这些资源的使用而对 TI 及其代表造成的任何索赔、损害、
成本、损失和债务，您将全额赔偿，TI 对此概不负责。
TI 提供的产品受 TI 销售条款)、TI 通用质量指南 或 ti.com 上其他适用条款或 TI 产品随附的其他适用条款的约束。TI 提供这些资源并不会扩
展或以其他方式更改 TI 针对 TI 产品发布的适用的担保或担保免责声明。 除非德州仪器 (TI) 明确将某产品指定为定制产品或客户特定产品，
否则其产品均为按确定价格收入目录的标准通用器件。
TI 反对并拒绝您可能提出的任何其他或不同的条款。
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