
手机磁条卡读卡器的实现

摘要：

本设计利用MSP430单片机的内部模数转换器实现对磁条卡
的软件解码，并将解码结果通过Android智能手机的耳机接口
传送到手机侧的应用中，以实现便携式银行卡读卡的主要功
能。
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1)  方案背景及意义
项目背景：随着Square在美国的大获成功，手机移动支付
也成为当下国内热门的产业，也许很多人会问，什么是移
动支付，移动支付 (Mobile Payment), 也称为手机支付，就是
允许用户使用其移动终端（通常是手机）对所消费的商品

或服务进行账务支付的一种服务方式。 通过增加手机外
设，并开发手机安全支付应用，达到银行卡在手机上支付
的目的。简易理解，就是一个以智能手机为信息处理终端
的简易 POS机，外设插入音频接口，达到 手机磁条卡读卡
器与手机合二为一的效果。

方案意义:
本设计无需使用专用磁条卡磁头读取芯片，通过一个
MSP430单片机以及前置的模拟转换电路实现对磁条卡的数
据的读取，同时也实现了和智能手机音频口的数据通讯，
完成了一个从磁条卡到智能手机完整的数据传输。用户只
需在此方案的基础上，设计应用层以对应各自不同的服务
器数据接口即可完成一个完整设计。

2）设计方案系统框图

图1 手机磁条卡读卡器框图
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3) 模块功能说明

 1.  主控部分
MCU采用MSP430F5310,供电范围较宽 (1.8V ~ 3.6V)，且运
行功耗以及待机功耗均非常低。其运行在8MHz@3V时功
耗仅为195µA/MHz。具有多种工作模式，待机时仅1.1µA 
@ 3V  (RAM保持), 在此模式下可以实现快速启动。另外该
器件具有较大的RAM以及丰富的外设，定时器资源较丰
富。这些特点非常适合本应用的特点即要求绝对的低功
耗。(注：铁电系列可以达到100µA/MHz的运行功耗)

 2.  电源部分
供电电路的选择比较多，如图中可以利用智能手机的耳
机获得运行所需的电力，但是自身的限制是手机的硬件
各不相同，耳机电路输出功率从几毫瓦到数十毫瓦不
等。为了能够让设备工作，需要20毫瓦左右甚至更多的
功率输出，但是相当多的手机的耳机电路无法输出足够
的功率供本设备使用。为了兼容尽可能多的手机，较实
际的做法是在设备内置小型锂电池或者纽扣电池，以相
近的成本提供了较高的兼容性。当设备整体功耗降低到
几毫瓦数量级时，使用一颗小型纽扣电池可以支持足够
的使用次数。本文的方案为通过耳机获得电力和使用小

型锂电池两种场合设计了相应的电路，可以按照性能和
成本需求选择。

 3.  磁头解码部分
读卡设备的核心部件是磁头，磁头是将磁信号转换为电
信号的关键器件，只有将磁卡上的磁信号转换成电信
号，上面存储的信息才能够被读取使用。磁头主要由磁
性材料以及盘绕在其上的线圈构成，当有磁场的磁条通
过磁头时，会在磁头线圈中感应出信号，这个信号被进
一步放大以后就可以进行处理。
传统设计中往往采用现成的解码芯片以实现磁-电-数字
化转换，在此方式中，单片机工作负载相对较轻，但系
统成本较高。本设计使用MSP430内置的AD转换模块，通
过极简的调理电路，实现磁-电-数字化这一过程，大大
提高了系统的集成度，降低了整体成本和功耗。

4)  方案交付清单
1. 说明文档
2. 硬件原理图/PCB layout
3. 软件库文件
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