
Technical Article
MagPack™ 技术：新款电源模块的四大优势可帮助您在更小的
空间内提供更大的功率

Chris Glaser

您是否正努力在现有外形尺寸和功率预算范围内将下一代光学模块的数据速率加倍？或者，您是否需要在机器视

觉系统中再装一个传感器，但布板空间已不足，而且功率耗散过大？

如果您对电源模块的要求不仅仅是比上一代产品略有改进，那么可以考虑我们的新款电源模块。这些电源模块利

用 TI 特有的新型集成磁性封装 (MagPack™) 技术来提高功率密度、效率和热性能，在提升易用性的同时，可降低

工业、企业和通信应用中的电磁干扰 (EMI)。

以下是四个主要优点。

• 优点 1：更高的功率密度和更小的解决方案尺寸

MagPack 技术有助于实现更高的功率密度和更小的整体解决方案尺寸。事实上，6A TPSM82866A、
TPSM82866C 和 TPSM82816 全都比市场上任何其他 6A 电源模块的尺寸更小。

功率密度以单位面积（平方毫米）的输出电流来衡量。在 2.3mm x 3mm 的条件下，TPSM82866A 和 

TPSM82866C 的面积均为 6.9mm2。因此，单位面积的功率密度接近 1A/mm2（准确来说是 0.87A/mm2）。在 

1mm2 面积提供接近 1A 的电流是非常出色的表现，尤其是考虑到 0603（英制，公制为 1608）元件占用 

1.28mm2 的布板空间。评估模块 (EVM) 的标准印刷电路板 (PCB) 设计采用简单的设计规则和大型无源器件，
使得整个 6A 电源的解决方案尺寸为 28mm2。
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如果您需要可调节软启动、可调节开关频率、时钟同步和可调节控制环路补偿等额外功能，TPSM82816 在稍

大的 2.5mm x 3mm 封装中提供了这些功能。这些额外的功能需要额外的引脚和无源器件，因此会将解决方案

的总尺寸增加到 46mm2。对于 6A 电源来说，这一尺寸仍然非常小，可提供 0.8A/mm2 的功率密度。图 1 和图 

2 展示了两种器件的解决方案总尺寸。
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图 1. TPSM82866A 和 TPSM82866C 解决方案总尺寸为 28mm2 
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图 2. TPSM82816 解决方案总尺寸为 46mm2 
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• 优点 2：高效率和良好的热性能

在缩小尺寸并提高功率密度后，必须从较小的封装中进行有效散热，并保持电源模块可靠运行。MagPack 技
术中使用的电感器与器件裸片相匹配，旨在减少直流和交流损耗。将这两个电路元件与高性能、高电导率的 

MagPack 封装搭配使用，有助于从电源模块中高效散热。

该器件现在具有优化的电感器和封装，可实现高效率和低温升。图 3 展示了 TPSM82866A 的效率，而图 4 展
示了安全工作区 (SOA)。如此高的 SOA 曲线可以确保在更高的环境温度下可靠运行，并减少长寿命应用的降

额。

Output Current (A)

E
ff

ic
ie

n
c
y
 (

%
)

40

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

95

100

1100m10m1m100u 6

VOUT = 0.6V
VOUT = 0.9V
VOUT = 1.2V
VOUT = 1.8V
VOUT = 2.5V
VOUT = 3.3V

图 3. TPSM82866A 通过 MagPack 技术实现高效率
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图 4. TPSM82866A 的 SOA 曲线可确保在很高的环境温度下运行
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• 优点 3：易用，有助于缩短产品上市时间

采用 MagPack 技术的器件集成了电感器，而电感器通常是电源设计中最难选择和采购的元件。考虑到电感器

的尺寸、高度以及对其他电路的干扰，它也是 PCB 上最难放置和布线的元件之一。集成了电感器的电源模块

可以消除这些问题，而 MagPack 技术中使用的电感器进一步缓解了这些难题。MagPack 技术可以提供高效率

和出色的热性能，还能够缓解所有电源设计的另一个问题：EMI。

• 优点 4：降低 EMI

采用 MagPack 技术的电源模块有屏蔽保护。这不仅是屏蔽式电感器。整个裸片、电感器和开关节点都封闭在

一个屏蔽封装内。此外，采用 MagPack 技术的电源模块的尺寸以及封装内部的优化布线方式，使得电源模块

和系统中有噪声的信号线路更短、更小。图 5 和图 6 比较了未采用和采用 MagPack 技术的 TPSM82866A 的
初步辐射发射测量值。水平极化中的峰值发射降低约 2dB，垂直极化中的峰值发射降低约 8dB。

图 5. 未采用 MagPack 技术的 TPSM82866A 的辐射发射

图 6. 采用 MagPack 技术的 TPSM82866A 的辐射发射
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结语

借助采用了 MagPack 技术的全新电源模块，无论您要设计何种类型的电源转换系统，都能实现更小的尺寸和更高

的效率，同时具有良好的热性能和易用性。想象一下，每个负载点 (POL) 电源的尺寸缩小了 20%，您能利用这些

增加的布板空间来实现什么目标？也许可以提高数据速率或增加通道数，或者可以为产品添加额外的功能或传感

器。MagPack 技术可以改善电源模块，让您能够为客户提供更好的产品。采用 MagPack 技术的电源模块可以解

决哪些设计难题？

采用 MagPack 技术的电源模块

器件 输入电压范围 说明 MagPack 封装 评估模块

TPSM82866A 2.4V 至 5.5V 具有集成电感器和 13 个固定 VOUT 选项的超小型 

6A 降压模块

2.3mm x 3mm TPSM82866AA0PEVM

TPSM82866C 2.4V 至 5.5V 具有集成电感器和 I 2 C 接口的超小型 6A 降压模

块

2.3mm x 3mm TPSM82866CA3PEVM

TPSM828303 2.25V 至 5.5V 具有集成电感器和噪声滤波电容器的 3A 降压模块 2.5mm x 2.6mm TPSM828303PEVM-058

TPSM82816 2.7V 至 6V 具有可调节频率和同步功能的超小型 6A 降压模块 2.5mm x 3mm TPSM82816PEVM-062

TPSM82813 2.75V 至 6V 具有可调节频率和同步功能的 3A 降压模块 2.5mm x 3mm TPSM82813PEVM-062

TPSM81033 1.8V 至 5.5V 具有电源正常状态指示、输出放电以及 
PFM/PWM 控制功能的 5.5A 谷值电流限制升压模

块

2.5mm x 2.6mm TPSM81033EVM-035

其他资源

• 观看我们的培训视频：利用直流/直流电源模块实现小尺寸和出色的热性能。

• 详细了解我们的电源模块产品系列。
• 注册参加 8 月 8 日举行的新品在线研讨会，详细了解 MagPack 技术。

• 查看所有 MagPack 技术器件

商标

所有商标均为其各自所有者所有。
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