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随时随地享受大屏幕游戏：让便携式 4K 超高清 240Hz 游戏投
影仪成为现实

Jesse Richuso

下一代游戏显示器的外观可能根本不像传统显示器。

投影式游戏显示解决方案可提供游戏显示器的性能，具有可轻松移动并实现不同屏幕尺寸的灵活显示能力。正如

白皮书“适用于激光电视显示的 TI DLP® 技术”中所述，100 至 150 英寸激光电视已成为 80 英寸以上笨重电视

的热门替代方案，同样，超短焦投影式游戏显示解决方案可能很快成为游戏显示器的极具吸引力的替代方案，尤

其适合寻求更大屏幕尺寸和随时随地需要显示功能的游戏玩家。

为了使这些投影仪成为现实，设计人员需要满足现代游戏的高性能要求，包括实现更高的帧速率、更低的显示延

迟和可变的刷新率。虽然面临的挑战与高分辨率媒体投影仪相似，但游戏投影仪的独特之处在于游戏玩家需要直

接与投影内容进行交互。响应速度不够快或延迟较高都会影响用户体验，对于竞技游戏玩家而言，尤其如此。

在满足现代游戏玩家的高性能要求的同时，这些显示解决方案还需要能够支持未来几代的视频游戏机和游戏 PC。

当前的投影显示解决方案可以实现其中的一些规格；但是、需要在成本更高和系统更大、便携性更低方面进行权

衡。

在本文中，我将探讨下一代投影式游戏显示解决方案的高帧速率、低显示延迟和可变刷新率的重要性，以及目前

在满足此类显示方案的要求方面所面临的挑战。
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高帧速率

帧速率越快，提供的游戏体验越流畅，运动模糊和延迟也越低。因此，可提供更身临其境、响应更快的游戏体

验。

图 1 比较了不同显示帧速率下的运动模糊情况。

图 1. 60Hz 至 240Hz 显示帧速率范围内的运动模糊比较

在游戏显示器市场中，120Hz 及更高的高帧速率显示解决方案很常见。但是，在电视和投影仪市场中，只有使用

更高成本的芯片组和显示组件且更昂贵的高端电视和投影仪才支持 60Hz 以上的帧速率。包括 DLPC8445 控制器

在内的新一代 DLP® 显示技术芯片组支持高达 240Hz 的帧速率。

低显示延迟

显示延迟是指接收到新帧后显示器更新所需的时间，这一指标在高性能游戏中极其重要。无论是游戏玩家在赛车

游戏中需要精确实时制动，还是在动作游戏中需要完成一系列精确的跳跃动作，玩家都希望能够相对于控制器的

输入做出尽可能快的显示反应。显示延迟的测量方法通常是将光电探测器连接到计算机并放置在屏幕上来检测显
示的光输出变化，小于 20ms 的延迟被认为是游戏中可接受的值（这种情况下假定从用户输入到显示的系统延迟

极小）。

虽然更高的刷新率可以实现更低的延迟，但显示画面上更新像素所需的时间还取决于整个数据处理流水线，包括

显示控制器的特性和功能。显示控制器的上游图像处理也会影响显示延迟。

例如，到目前为止，所有以前的 DLP 显示控制器都使用了双帧缓冲器架构，这增加了一帧延迟。DLPC8445 DLP 
显示控制器使用全新的帧缓冲器架构，可显著降低显示延迟。再结合数字微镜器件 (DMD) 的快速开关功能，在新

帧数据进入的图像角落进行测量的情况下，DLPC8445 可以使显示延迟小于 1ms。

支持可变刷新率

游戏 PC 和当代游戏机支持可变刷新率，使游戏的帧速率可以在游戏期间动态变化。例如，在游戏的大部分时

间，帧速率可能运行在 120Hz，但随着动作变得频繁以及对图形处理单元的需求增加，帧速率可能会降低。
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如果可变刷新率的信号源连接到传统的固定刷新率显示器，由于帧的延迟且其显示与显示器的固定刷新率不同

步，游戏玩家将看到卡顿和撕裂等图像伪影。这种情况下，显示延迟因帧而异。

支持可变刷新率的显示解决方案在新帧从信号源到达显示目标时没有延迟，无论信号源是否动态更改其帧速率，
均是如此。这样可以提供更流畅的游戏体验，同时具有更高的图像质量和更低的延迟。

可变刷新率是过去十年在游戏显示器和电视中越来越受欢迎的功能。DLPC8445 DLP 显示控制器是支持可变刷新

率的先进 DLP 显示控制器。结合 DMD 的速度，该器件可以在不到 1ms 的时间内对帧速率的变化作出反应。

结语

DLPC8445 控制器使印刷电路板尺寸更小且功耗更低，因此其造就的一类移动 4K 超高清投影仪不仅能够轻松地

在家中来回移动，而且小到可以放在背包中。

随着性能更高的全新投影式游戏显示解决方案触手可及，设计人员还能进一步大胆想象，即进一步缩小尺寸。在

不久的将来，超短焦光学元件和红绿蓝激光照明方面的改进可以使激光游戏显示器小到足以放在桌面上，并能创

造身临其境的游戏显示体验。

商标

所有商标均为其各自所有者所有。
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