
EVM User's Guide: TPSM82843678EVM-057
TPSM82843xEVM-057 评估模块

说明

TPSM82843678EVM-057 有助于评估 TPSM82843x 
系列具有 275nA IQ、采用 2.45mm × 2.65mm x 
1.27mm QFN 封装的 600mA 降压转换器电源模块。此 

EVM 包含三个独立电路，可在 1.8V 至 5.5V 的更高输

入电压下产生 0.4V 至 3.6V 的输出电压。

TPSM82843x 是用于负载点 (POL) 转换器的小型高效

器件模块，面向空间受限的应用。

开始使用

1. 订购 TPSM82843678EVM-057。
2. 下载 TPSM82843 数据表。

3. 使用数据表或 WEBENCH® 修改输出电压。

特性

• 输入电压范围：1.8V 至 5.5V
• 输出电压范围：0.4V 至 3.6V
• 275nA 静态电流（典型值）
• 600mA 输出电流

• 1% 的输出电压精度

• 4nA 关断电流（典型值）
• 有源输出放电
• 在省电模式下具有低输出电压纹波
• 射频友好型快速瞬态 DCS-Control
• 自动转换至无纹波 100% 模式

• 通过单个电阻器实现 VSET 引脚可选输出电压

– TPSM828436：0.4V 至 0.8V
– TPSM828437：0.8V 至 1.8V
– TPSM828438：1.8V 至 3.6V

应用

• 可穿戴电子产品
• 耳麦、耳机和耳塞
• 手机
• 医疗传感器贴片
• 助听器

TPSM82843678EVM-057 硬件
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1 评估模块概述

1.1 引言

TPSM82843x 是一个同步降压转换器电源模块系列，采用 2.45mm × 2.65mm × 1.27mm QFN 封装。SR057 
EVM 包含三个完全独立的电路，分别用于不同的 IC 版本。有关 SR057 EVM 的摘要，请参阅表 1-1。

参考位号的顺序按子电路进行分组。以 1 开头的参考位号（例如，R1x、J1x、C1x）指属于同一个子电路。每个

参考位号的第二个数字指不同子电路中的同一元件。例如，R11、R21 和 R31 指的是每个子电路中的同一电阻。

表 1-1. SR057 电路选项

EVM 版本 IC 已安装 输出电压设定点
输出电压
设定点范围

输出电流

TPSM82843678EVM-057
（SR057 修订版 A）

TPSM828436 (U11) 0.6V 0.4V 至 0.8V（可调节） 600mA

TPSM828437 (U21) 0.9V 0.8V 至 1.8V（可调节） 600mA

TPSM828438 (U31) 1.8V 1.8V 至 3.6V（可调节） 600mA

1.2 套件内容

表 1-2. TPSM82843678EVM-057 套件内容

项 说明 数量

TPSM82843678EVM-057 PCB 1

1.3 规格

表 1-3. 性能规格汇总

规格 最小值 典型值 最大值 单位

输入电压 1.8 3.6 5.5 V

输出电压设定点 请参阅表 1-1 V

输出电流 0 请参阅表 1-1 mA

1.4 器件信息

此 EVM 适用于 TPSM82843x 器件。TPSM82843x 是一款高效同步降压转换器电源模块，具有集成式电感器和典

型值为 275nA 的超低静态电流。该器件在整个建议的工作范围内采用 10μF 输出电容器工作，提供业内超小的芯

片和设计尺寸。此器件采用 DCS-Control 技术，具有射频友好型低输出电压纹波，可以为无线电提供电源。此器

件采用 1.5MHz 的典型开关频率，可在低至 100μA 负载电流及以下的轻负载条件下提供高效率。通过将一个电

阻器连接到 VSET 引脚，可选择 18 种预定义的输出电压，因此只需很少的无源器件即可将该系列器件用于各种应

用。
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2 硬件

2.1 设置

本节介绍如何正确使用 TPSM82843678EVM-057。

2.1.1 输入和输出连接器说明

表 2-1. 输入和输出连接器

输入和输出 说明

Jx1，引脚 1 和引脚 2 – VIN 从 EVM 输入电源的正输入连接。

Jx1，引脚 3 和 4 – S+/S- 输入电压感测连接。测量此处的输入电压。

Jx1，引脚 5 和引脚 6 – GND 从 EVM 输入电源输入返回连接。

Jx2，引脚 1 和引脚 2 – VOUT 输出电压连接。

Jx2，引脚 3 和 4 – S+/S- 输出电压检测连接。测量此处的输出电压。

Jx2，引脚 5 和引脚 6 – GND 输出返回连接。

JPx1 – EN EN 引脚输入跳线。使提供的跳线跨接 ON 和 EN 以开启 IC。使跳线跨接 OFF 和 EN 以关断 IC。

备注

要获得不同的输出电压，请断开 EVM 的电源。相应地更换 R11/R21/R31（请参考 TPSM82843 具有集

成式电感器、采用 QFN 封装的 1.8V 至 5.5V、600mA、275nA IQ 降压转换器数据表），然后再次为器

件上电。

2.1.2 硬件设置

要操作 EVM，请按照节 2.1.1 所述将跳线 JPx1 设置到所需位置。将输入电源连接到 Jx1，将负载连接到 Jx2。

2.2 更改

此 EVM 的印刷电路板 (PCB) 旨在适应此集成电路 (IC) 的所有输出电压版本。还可以添加额外的输入和输出电容

器。最后，可以通过配置电路板来测量 IC 的环路响应。

2.2.1 输入和输出电容器

Cx2 提供了一个额外的输入电容器。该电容器不是正常运行所必需的，但可用于减少输入电压纹波。

Cx5、Cx6 和 Cx7 是附加输出电容器的选项。这些电容器不是器件正常运行所必需的，但有助于减少输出电压纹

波和改进负载瞬态响应。总输出电容必须保持在数据表中推荐的范围内才能正常运行。

2.2.2 调节输出电压

可以通过选择 Rx1 和 Rx2/Rx3 电阻器来调整输出电压。由于 Rx1 与 Rx2/Rx3 并联，因此一次只能安装 Rx1 或 

Rx2/Rx3 中的一个。Rx1 是 0402 尺寸，代表实际应用中的典型器件。然而，如此小的尺寸很难被替代。因此，
Rx2/Rx3 采用 0603 尺寸，可以轻松改变输出电压。只需移除 Rx1 并在 Rx2/Rx3 放置所需电阻即可。数据表中的

表格列出了目标输出电压选择所需的电阻器。
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2.2.3 环路响应测量

EVM 的环路响应可通过对电路的两项简单更改来测量。首先，切断 VOS 引脚和顶层输出电容器之间的布线。此

更改如图 2-1 所示。接着，在 PCB 背面 Rx4 处的电阻器垫上放置一个 10Ω 电阻。将这些电阻器垫隔开，以便安

装 0603 大小的电阻器。完成这些更改后，可通过添加的电阻器将交流信号（建议使用 100mV 峰峰值幅度）注入

控制环路。如需详细了解如何测量 DCS-Control 器件的控制环路，请参阅如何测量 DCS-Control™ 器件的控制环

路应用手册。

图 2-1. 环路响应测量修改（顶层）
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4 TPSM82843xEVM-057 评估模块 ZHCUC89A – AUGUST 2024 – REVISED NOVEMBER 2024
提交文档反馈

English Document: SLUUD41
Copyright © 2024 Texas Instruments Incorporated

https://www.ti.com/lit/an/slva465a/slva465a.pdf
https://www.ti.com/lit/an/slva465a/slva465a.pdf
https://www.ti.com.cn
https://www.ti.com.cn/cn/lit/pdf/ZHCUC89
https://www.ti.com/feedbackform/techdocfeedback?litnum=ZHCUC89A&partnum=TPSM82843678EVM-057
https://www.ti.com/lit/pdf/SLUUD41


3 实现结果

TPSM82843678EVM-057 用于获取 TPSM82843 具有集成式电感器、采用 QFN 封装的 1.8V 至 5.5V、600mA、
275nA IQ 降压转换器数据表中的典型特性数据。对于此 EVM 的性能，请参阅数据表。
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4 硬件设计文件

4.1 原理图

图 4-1 展示了 TPSM828436 EVM 原理图。
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图 4-1. TPSM828436 原理图

图 4-2 展示了 TPSM828437 EVM 原理图。

GND

S+

S-

VOUT

0.8V - 1.8VVIN

1.8V to 5.5V

S+

S-

GND

VIN1

ON

EN

OFF

GND1

VIN1

600mA

GND1

GND1

47uF

C23

4.7uF

C21

4.7uF

C22

4.7uF

C26
10.0

R24

10uF

C24

10uF

C25

GND1

GND1

GND1

5

4

1

2

3

6

J21

5

4

1

2

3

6

J22

1

2

3

JP21

10uF

C27

VIN
2

EN
4

SW
5

VOS
7

VOUT
6

VSET
3

GND
1

TPSM828437VCFR

U21

1

2

JP22

GND1

1

2

3

JP23

GND1

56.2k

R23

10.0k

R22

205k

R21

图 4-2. TPSM828437 原理图

图 4-3 展示了 TPSM828438 EVM 原理图。
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图 4-3. TPSM828438 原理图
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4.2 PCB 布局

本节通过图 4-4 至图 4-6 提供了 TPSM82843678EVM-057 的电路板布局布线和图示。

图 4-4. 顶层装配图
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图 4-5. 顶层 图 4-6. 底层
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4.3 物料清单

表 4-1 列出了 TPSM828436 EVM BOM。

表 4-1. TPSM828436 物料清单
位号 数量 说明 器件型号 制造商

C11 1 电容，陶瓷，4.7µF，6.3V，±20%，X5R，0402 GRM155R60J475ME47D Murata

C13 1 电容，陶瓷，47µF，6.3V，±20%，X5R，0805 GRM21BR60J476ME15L Murata

C14 1 电容，陶瓷，10µF，6.3V，±20%，X5R，0402 GRM155R60J106ME15D Murata

R11 1 电阻，205kΩ，1%，0.05W，0402 Std Std

R12 1 电阻，23.7kΩ，1%，0.05W，0603 Std Std

R13 1 电阻，56.2kΩ，1%，0.05W，0603 Std Std

U11 1 1.8V 至 5.5V、600mA 0.4-0.775V、275nA IQ 降压转换器模块，QFN TPSM828436VCRF 德州仪器 (TI)

表 4-2 列出了 TPSM828437 EVM BOM。

表 4-2. TPSM828437 物料清单
位号 数量 说明 器件型号 制造商

C21 1 电容，陶瓷，4.7µF，6.3V，±20%，X5R，0402 GRM155R60J475ME47D Murata

C23 1 电容，陶瓷，47µF，6.3V，±20%，X5R，0805 GRM21BR60J476ME15L Murata

C24 1 电容，陶瓷，10µF，6.3V，±20%，X5R，0402 GRM155R60J106ME15D Murata

R21 1 电阻，205kΩ，1%，0.05W，0402 Std Std

R22 1 电阻，10.0kΩ，1%，0.05W，0603 Std Std

R23 1 电阻，56.2kΩ，1%，0.05W，0603 Std Std

U21 1 1.8V 至 5.5V、600mA 0.4-0.775V、275nA IQ 降压转换器模块，QFN TPSM828437VCRF 德州仪器 (TI)

表 4-3 列出了 TPSM828438 EVM BOM。

表 4-3. TPSM828438 物料清单
位号 数量 说明 器件型号 制造商

C31 1 电容，陶瓷，4.7µF，6.3V，±20%，X5R，0402 GRM155R60J475ME47D Murata

C33 1 电容，陶瓷，47µF，6.3V，±20%，X5R，0805 GRM21BR60J476ME15L Murata

C34 1 电容，陶瓷，10µF，6.3V，±20%，X5R，0402 GRM155R60J106ME15D Murata

R31 1 电阻，249k，1%，0.05W，0402 Std Std

R32 1 电阻，10.0k，1%，0.05W，0603 Std Std

R33 1 电阻，44.2k，1%，0.05W，0603 Std Std

U31 1 1.8V 至 5.5V、600mA 0.4-0.775V、275nA IQ 降压转换器模块，QFN TPSM828438VCRF 德州仪器 (TI)

5 其他信息

5.1 商标
WEBENCH® is a registered trademark of Texas Instruments.
所有商标均为其各自所有者的财产。
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6 修订历史记录
注：以前版本的页码可能与当前版本的页码不同

Changes from Revision * (August 2024) to Revision A (November 2024) Page
• 将 TPSM82843xEVM-057 更改为 TPSM82843678EVM-057............................................................................ 1
• 将 TPSM82843xEVM-057 更改为 TPSM82843678EVM-057............................................................................ 2
• 将 TPSM82843xEVM-057 更改为 TPSM82843678EVM-057............................................................................ 5
• 将 TPSM82843xEVM-057 更改为 TPSM82843678EVM-057............................................................................ 7
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重要声明和免责声明
TI“按原样”提供技术和可靠性数据（包括数据表）、设计资源（包括参考设计）、应用或其他设计建议、网络工具、安全信息和其他资源，
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