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はじめに

このアプリケーション ブリーフでは、宇宙ベースの光通信端末 (OCT) での高精度アライメントとトラッキングを意図した、デ

ジタル制御型の大電流レーザー ダイオード ドライバについて説明します。この設計は、宇宙定格の部品と閉ループ電流

レギュレーションを使用して、0A ～ 12A の範囲で調整可能な定電流出力を供給します。出力電流レベルは、SPI 制御

の D/A コンバータ (DAC) を使用してプログラムされし、レーザー ダイオードに必要な精密制御を実現します。この設計

の占有面積は約 1.5 インチ (3.81cm) × 2 インチ (5.08cm) です。

アプリケーション

レーザーベースの光通信端末は、非常に安定した正確なアライメント レーザーを使用して、きわめて長い距離で信頼性

の高いデータ転送を実現します。安全動作、光安定性、デバイスの長寿命を検証するために、これらのシステムのポイン
ティング、アクイジション、トラッキング (PAT) レーザーは、定電圧ではなく高精度の定電流で駆動する必要があります。

システム概要

レーザー ダイオードは、安全かつ効果的に動作するために、定電圧源ではなく、高精度の定電流源を必要とします。電

圧または温度の変動は、適切に制御しないと、破壊的な電流暴走を引き起こす可能性があります。このデザインは降圧コ
ンバータベースの電流源を実装しており、高精度シャント抵抗両端のフィードバックを使用して出力電流を制御します。制
御ループは、コマンドで指定された電流レベルを維持するために、降圧スイッチのデューティ サイクルを調整します。出力

電流は、宇宙定格の D/A コンバータ (DAC) を使用して SPI インターフェイス経由でデジタル プログラムを行うため、高

分解能の調整とリモート コントロールを実現できます。

主な特長

• 調整可能な出力電流：0A ～ 12A
• デジタル方式プログラマブル：SPI 制御 DAC
• GEO と LEO のミッション プロファイルに対応する SP または SEP 宇宙定格のコンポーネント

• 高精度の定電流レギュレーション

• コンパクトな設計サイズ：約 1.5 インチ (3.81cm) × 2 インチ (5.08cm)

回路の説明およびブロック図

このデザインは、電流源として構成した降圧コンバータを使用しています。レーザー ダイオードと直列に配置した値の小さ

いシャント抵抗が出力電流を検出します。シャントにかかる電圧をコントローラにフィードバックして、制御ループを閉回路
にします。電流出力のレベルを設定するために、DAC121S101SEP 宇宙グレード DAC が電流ループ用のプログラマブ

ル リファレンスを提供しています。DAC は SPI バス経由で制御されるため、システム動作中に電流を調整できます。

テスト

図 1 のブロック図に従って、DAC121S101SEP、TPS7H4011-SEP の各評価基板を接続し、回路をテストしました。検証

中、USB 経由で PC に接続された PHI インターフェイス ボードを使用して DAC 値が更新されました。この構成により、

電流ステップ、安定性、過渡応答の迅速な評価が可能になりました。
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図 2. テスト データ

その他資料

• ADC アダプタ カード

• エレクトロニクスの放射線ハンドブック

• 宇宙製品セレクション ガイド

• TI E2E サポート フォーラム
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