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總結
汽車產業正藉助中央運算平台提升至更高層級的車輛自動駕駛。像 TDA5 系列這樣的 SoC 透過整合式 C7™ NPU 
與支援小晶片的設計，提供安全、高效率的 AI 性能。這些 SoC 讓汽車製造商能更輕鬆地實作 ADAS 功能，將高
階功能帶入從基本車款到豪華轎車的所有類型車輛。

图 1. 分析環境資料之軟體定義車輛自動駕駛 ADAS 功能的視覺化

簡介

先進駕駛輔助系統 (ADAS) 與自動駕駛成為熱門話題多久了？過去十多年來，汽車製造商在商展上向消費者描繪
了道路上行駛著智慧自動駕駛車輛的未來願景。

我們終於離此願景更近了一步。您可能駕駛過，甚至擁有配備了十年前僅止於概念功能的車輛。

就智慧 ADAS 功能與人工智慧 (AI) 能力的廣泛普及與採用而言，產業正朝著汽車工程師學會 (SAE) 車輛自動化等
級的 Level 1、Level 2 與 Level 3 邁進。這種自動駕駛功能的普及，目前正發生在網域式及中央運算的車輛架構
中。邁向車輛自動駕駛的下一個重大里程碑將發生在後者，即如 图 1 所示的軟體定義車輛 (SDV)，這勢必成為標
準的車輛配置。

這種新興的車輛架構將傳統分散式電子控制單元 (ECU) 整合至強大的中央運算平台，能在車輛的整個生命週期內
實現空中下載 (OTA) 更新、新增功能並增強功能性。SDV 利用硬體作為平台，透過軟體進行迭代更新，讓汽車製
造商能彈性地持續改進車輛能力，並在不變更硬體的情況下提供新的自動駕駛功能。
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專為下世代汽車設計打造的 SoC

中央運算架構（圖 2）的核心是整合多種 IP 模組並支援先進軟體的異質 SoC，例如 TDA5 SoC 系列的首款裝置 
TDA54-Q1。

图 2. 軟體定義車輛中中央運算架構與連網系統簡化概覽

雖然市面上有多種類型的高性能 SoC，但相較於主要基於單一類型運算元件（如圖形處理單元）的 SoC，採用多
種運算元件的 SoC 能源效率更高，且能在中央運算 ECU 中提升性能。具備多種運算元件的 SoC 可簡化先進自動
駕駛功能軟體的開發、部署與執行，因其能將特定任務卸載至專用的 IP 模組，包括由專屬內建記憶體支援的高性
能神經處理單元 (NPU) 與視覺處理器。

諸如 TDA54-Q1 等異質 SoC 透過以下方式，為更多車輛提供更強的自動駕駛能力與設計彈性：

• 可擴充 AI 性能。在邊緣 AI 能力方面，TDA5 SoC 採用最新的車規級 5nm 製程技術設計，並配備基於 TI 專有 
C7™ 數位訊號處理架構的整合式 NPU。這些技術有助於提供高效率的功耗範圍，以及從 10 到 1,200 每秒兆
次運算 (TOPS) 的可擴充 AI 性能。工程師可利用這些 SoC 的 AI 資源，透過支援數十億參數的大型語言模型、
視覺語言模型與先進 Transformer 網路，來提升車輛的反應能力。此等級的 AI 性能可隨時間擴充，以滿足不
同應用需求的演進，從支援主動式巡航控制等 Level 1 功能，一路延伸至涵蓋有條件駕駛自動化或特定條件下
自動駕駛的 Level 3 自動駕駛。

• 安全優先架構。TDA5 SoC 透過跨領域硬體安全架構提供更高水準的專用性能與效率，該架構提供軟體無法單
獨實現的確定性即時監控。這類性能讓 OEM 得以符合 ISO 26262 標準中最高的風險分類：車輛安全完整性等
級 D (ASIL D)。TDA5 SoC 採用 Arm® 最新的 Armv9 核心，在應用與微控制器核心中具備鎖步運算功能。

• 小晶片就緒架構。TDA5 SoC 系列的可擴充性不僅限於其處理性能；這些裝置還具備支援小晶片的架構。小晶
片是新興的半導體架構設計方法，其中個別的積體電路扮演與異質 SoC 中 IP 模組類似的角色，允許專用晶片
的模組化設計。內建對通用小晶片互連快捷 (UCIe) 介面開放技術標準的支援，透過未來的小晶片擴充實現 
TDA5 SoC 更大的可擴充性與適應性，為開發人員提供可隨需求演進、不過時的平台。

結論

在未來十年內，ADAS 功能將成為標準配備，甚至可能成為強制性要求。高階駕駛功能將成為主流，並普及於從
入門級基本車款到豪華轎車的所有車輛。有了 TDA5 SoC 等裝置，這只是時間早晚的問題。
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其他資源
• 進一步瞭解由德州儀器和 Synopsys 共同開發的 TDA54 Virtualizer™ 開發套件 。
• 閱讀文章：利用 TDA5 Virtualizer™ 開發套件加快新一代汽車設計。

註冊商標

所有商標皆屬於其各自所有者之財產。
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